MYIITUANCIUIVIMHAPHA NCTPA’KUBAIBHA TTPOLIECA CYHIEHA IITYMA

Yrosopom 6poj: 401-00-1423/2015-10 og 24.07.2015. roavHe Koju je CKIOI/beH u3Mel)y
MuHurcTapcTBa MOJ/BONPUBPEZIE U 3allITUTE KUBOTHE CpefiuHe (AaBanal] cpeicTaBa) U MIHCTUTYTa
3a HM3MjCKO L1yMapCTBO U )KUBOTHY CpeiHy YHUBep3uTetra y HoBom Cazy (KOpUCHUK CpecTaBa)
JlaTa je  camIaCHOCT 3a  M3pajly  pa3BOjHO-UCTPAKMBAYKOT  TpOjeKTa Ha  Temy
MynitiugucyuiinuHapHa uctipasxcuearba iipoyeca cywersa wyma. I[lo HaBejeHOM YroBopy 6poj:
401-00-1423/2015-10 og 24.07.2015. roauHe, AOCTaB/baMO BaM KOHauaH M3BeIITaj O U3BPLIEHUM

akTUBHOCTUMA Ha [IpojekTy.

1. YBOJ

Cyllieme IyMa je AYrorofuviliby AerpalalioOHU TIPoLieC KOju HHje 3a0dUllla0 HU Hally
3em/by. HajBehu 6poj gocajaiimux MCTpakvMBaka y3pOKa Cylllema lLiyMa yKa3yje Jja je OHO
Y3POKOBaHO JlefioBakeM Beher 6poja (akropa, 0K ce NpUMapHM yTHLAj YIJIaBHOM MPHUITUCY]je
abMOTUUKUM IITeTHUM (pakTOoprMa (Cyllia, 3araljeme Ba3ayxa, pe)KUM I0/I3eMHUX U TOIJIaBHUX
BO/Ia, MOBPIIMHCKUX BOJla U MaJlaBUHa U [JIp.)

Cyueme 1myma cMpye Ha KomaoHHUKY je IpoLieC KOju, Y KOHTUHYUTeTY, Tpaje Ayrd Hu3
roguHa. Op 2011. roguvHe ma [0 [JaHaC KOHCTAaTOBAHO je 3HauvajHUje Cylleme CMpue Kao
Haj3HauajHUje BpcTe gpBeha Ha nojpyujy HauyonanHor napka Konaonuk. Cyiiewe ce Hajuenthe
jaB/ba Ha TMOjeiMHAUYHUM CTabMa U MakbUM UK BehuM rpyrama crabana. Ha crabanma koja ce
Hasla3e y TIpoLiecy Cyllema KOHCTaTOBAHO je TPUCYCTBO pa3WUYUTHX HOeCTH U IITeTOYMHA, Koje
HajBepoBaTHUje UMajy CeKyHJapHU 3Hayaj. Cylllele CMpueBHX Liyma je 3abesie)keHO Y MCTOM
TOCMaTpaHOM Tepuojly M Ha ApyruMm IulaHuHama y Cpbuje rje ce Hamasv NPUPOAHU apeas
cmpue.

leHepanHo, 3Hayaj CMpueBMX Iyma 3a Mmymapcto y Cpduju je Bemukd, Kako ca
€KOHOMCKOT TaKO U ca eKOJIOLIKOT acriekra. Cyllierme ce y CMpUeBO 1liyMaMa Hajuelithe jaB/ba Ha
JOMHHAHTHUM CTab/iiMa urMMe ce HhUXOBa BPEJHOCT Y €eKOHOMCKOM CMUC/IY 3HaTHO CMamyje. Y
MCTO BpeMe OBa cTabsia Cy BakHa M Kao Hocuouu dynyhe obHOBe cacTojuHa ma cy miteTe W y
€KOJIOILIKOM CMMUCJy Bp/0 Benuke. OTKpUBawe NPUMAapHUX Y3pOKa Cyllema OBHUX IIyMa Ham
Moxke omoryhutu u3bop oxromapajyhux mepa raszoBata Kojuma hemo mMohu jJa ymamUMO
HBUXO0BO HEraTuBHO JejcTBO. HapouuTo je BaXXKHO NMPUMEHUTH aJieKBaTHe Mepe ajanranuje y

ou/by y6na>KaBaH>a HeraTuBHOI YTI/II_Iaja OUE€KHMBdAHHUX K/TMMATCKUX IMTPOMEHA.



OCHOBHO MNuUTamwe Koje ce Hamehe Npy peanu3alijy OBOT MpojekTa je ,,Koju cy npumapHu
y3poLH cyluerwa cmpueBux mwyma y HIT KomaoHuk“?

2. MATEPJAJI 1 METOJ PAJIA

we ucTpaxvBama je Ja Ce Ha OCHOBY MCTpa)kvBama  KJ/IMMAaTCKUX
KapaKTepUCTHKa, CTAHULIHUX YCJ/I0Ba, 3[PaBCTBEHOr CTama, eKO(H3UOIOKUX, HUOXeMH]jCKUX
Y [IeHJPOEeKOJIOLIKUX apaMeTapa Kao U IeHeTUYKOI AUBep3uTeTa YTBpJe PUMapHU y3poLu
Cylllela, a Ha OCHOBY WHMX Je(UHMILIe Npeayor CMepHMLIa U Mepa 3a Jas/be ras/loBame
CMpueBUM LiiyMaMa Ha KoraoHUKYy.
[MocTuzame LW/ba UCTPAKMBawka Yy peaiv3alidju OBOT TMpojeKTa  je omyryheHo

TIpOy4YaBambeM:
a) CTaHHUIITHUX KapaKTepUCTHKA (KIMMaTCKUX KapaKTepUCTUKa U 0COSMHA 3eMJbUILITA)
6) eko13MOOMIKMX U HUOXeMUjCKUX TTapaMeTapa CMpue
B) /IeH/IPOEKOJIOIIKMX TlapameTapa
T') 31paBCTBEHOr CTamwa
) TeHEeTUYUKOT AUBEP3UTEeTa
€) aHa/IM3e BUTAJTHOCTU CMpue Ha OCHOBY Jla/bUHCKe JieTeKlirje

To mojpasymeBa Jia ce TIpuMeHe MYATHUAUCLUIUIMHAPHA UCTPaKKBamwa MpoLieca Cyllemna
IIyMa ca MPUMEeHOM BeJIMKOT Hpoja pa3nUuuTUX MeTo/ja UCTPa)KWBamba U NMPUMEHOM Pa3InuUuTUX
TEePeHCKUX U J/1abopaTopHjCKUX WHCTpyMeHaTa M arapara. /[leTa/baHWjy TMpUKa3 pPa3iAUMTUX
MeToZia Koje cy kopuiiheHe y peanu3alyju OBOT IIPOjeKTa je Aar I10 MOoIVlaB/bUMa y pe3yaTariMa
WCTpa’kKMBamwa.

TepeHcka UCTpaXkvMBaklba Ha peajv3alldju OBOT MpojekTa Cy cripoBefeHa y 2015. u 2016.

TOZIMHYU Ha 111eCT JioKanuTeTa (cvka 1).
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Ciuka 1. JIokanuTeTu UCTpaKiBamba

Ha nBa nokanvreTa Koja rnpurazajy cacTojuHama Kojuma Ce peloBHO rasflyje u Ha KojuMa
je KOHCTaTOBaHO CyLleme jauer UHTeH3UTeTa:
1. TasguHckKa jenunuila CaMOKOBCKa peka, ofie/bee 33 (koopauHare 43° 18’ 56,7’ u 20°
46’ 52,6, HagMopcka BucrHa 1530 meTapa)
2. Ta3guHcka jenuHuila CaMOKOBCKa peka, ofebere 19 (koopauHate 43° 19’ 21,5 u 20°
46’ 09,8, HamMopcka BucrHa 1450 meTapa)
Ha nBa nokanuTeTa Koja mpumnaZiajy cactojuHama obdyxBaheHUM CTpOTrMM pe3epBaTMMa U
Ha KOjuMa je KOHCTaTOBaHO CYyLlewme jauer UHTeH3UTeTa:
1. Ta3spuHcka jenunuiia CaMokoBcKa peka, Pe3sepBar JaHkoBe bape (koopzuHare 43° 19’
05,1” u 20° 47° 37,6, HagMopcKa BrucrHa 1520 meTapa)
2. Ta3guHcka jenvHuiia CaMOKOBCKa peka, PesepBar CaMOKOBCKa peka (koopauHare 43°
18’ 03,3 u 20° 47’ 12,1, HaagmopcKa BucuHa 1600 MeTapa)
Y uumy nopehjewa fjobujeHNx pesynrara ca pe3yaTaTMMa UCTPa)kKWBakba CMPUeBHUX IIyMa
Ha KormaoHVKy TrJe HHje KOHCTAaTOBAaHO 3HayajHUje Cylleme, HaCTaB/beHa Cy [AyropoyHa
MYJATUAMCLUIITIMHADHA UCTPa)KKBakba Ha Mo/ipyujy pesepBata MeTtolje (koopauHare 43° 18° 16,8
u 20° 50’ 38,6”, Hagmopcka BucuHa 1470 metapa).



Takohe y uusby riopeljera f0obujeHUX pe3y/TaTa ca pe3y/liTaTuMa UCTPa)KuBamba CMPUeBUX
myma Ha KomaoHMKYy MCTpakvBame je CIpOBeJeHO Y Ha JIOKaiuTeTy la3sguHCKa jeAauHuLiA
CaMOKOBCKa peka, ofiesbere 47 (koopauHare 43° 18° 45,37 u 20° 47’ 14,4”’, HaMOpCKa BUCHHA

1530 meTapa) Ha KOMe HHje KOHCTaTOBAaHO Cylllekhe HY M0jeIMHauYHUX cTabdara.

3. PE3YJ/ITATA NCTPAJKUBAIBA

3.1. Ucuwipaxcueawe CUIGHUWHUX Kapakiuepuciuuka (KAumaticKuX Kapakiuepuciuuka u
ocobuHa 3em/punlitia)

IIpyka3suBame KIMMAaTCKUX MPUIMKA TOJpyYja je Be3aHO 3a MOZJaTKe MeTeOpOJIOLLIKUX
Mepela OCHOBHMX K/IMMAaTCKUX efleMeHara (Cpefme Toulllibe U Cpefiie MeCeyHe BPeQHOCTH
TeMriepaType) Ha KIMMaToJ/IOIKOj cTaHuIM KomaoHuk 3a pedepeHTHy niepuos 1960-1991, Te 3a
nepuoz o, 2010 mo 2015. roguHe (Tofaly Mpey3eTyd U3 MeTEOPOJIOLIKUX rofuilimkaka PXM3 3a
2010, 2011, 2012, 2013, 2014 u 2015. roauHy). AHa/nM3a KIMMaTCKUX WHJeKCa je M3BpIlleHa Ha
OCHOBY cpeljeHuX 1o/jaTaka U3 MeTeopOJIOIIKUX TO/UIIIHhaKa.

Cpenma TofuIllba TeMIlepaTypa Bazayxa je y mepuogy of 2010 go 2015 roauxe duna
Beha of 1,3 z0 2,3°C y ogHocy Ha HopMany 1961-1990. (Cnuka 2). Y BereTaljioHOM Tepuojy je
cpeima TeMIiepatypa Basayxa duna Beha og 1,0 go 3,6°C (Cnuka 3).
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Cnuka 2. Cpegme MeceuHe BpeJHOCTU TemIiepaType Basgyxa y nepuoay of 2010 go 2015.rogune

y OAHOCY Ha HOpPMaJly 3a MeTeOopOJIOIKY cTaHULy KormaoHWK
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Crnuka 3. Cpezitbe MeceuyHe BpeJHOCTH TeMIlepaType Ba3zyxa Y BeretaloHOM Iepuony oz 2010

Zo 2015. roavHe y OAHOCY Ha HOpMasly 3a MeTeOpOJIOLIKY CTaHULy KormaoHUK

Hajeeha opctymama cy 3abenexxena 3a 2012. roguHy rhe je o jyHa Ao cerreMbpa
3abenexxeHa Beha Temmeparypa of 4,5 o 5,5°C (Cnuka 4).
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Cnuka 4. OfcTyname CpeilbUX MeCeUHUX BPeJHOCTH TeMrlepaType Ba3dyxa y BereTaljuoOHOM
nieprony ox 2010 go 2015. roguHe y 0HOCY Ha HOPMasly 3a MeTeOpOJIOLIKY cTaHULy KonmaoHMK

Ha HaBesieny anomanujy ynyhyje u FAI unzekc rze je 3a 2012. roguny yrBpheHa HajBeha
BPEJHOCT, a oZjMax 3atuM u 3a 2015. roguny (Tabena 1).

Tabena 1. FAI ungexc 3a nepuog oz 2010 g0 2015. roauHe y ogHoCy Ha nieprof, 1961-1990

1961-1990 2015 2014 2013 2012 2011 2010
2.22 5.00 2.00 2.89 5.56 2.77 3.01

Ha nokanutety pesepBara Metolje (koopaunHare 43° 18 16,8” u 20° 50° 38,6,
HagMopcka BucuHa 1470 metapa) oz 2010. go 2016. roguHe BpIlIEHO je AeTa/bHO WCTpPaXKUBaH€
MUKDOK/IMMAaTCKUX KapaKTepUCTHKa jefiHe CacTOjUHe y K0joj HUje YTBpHeHO cyllewe cTabasna

cmpye. MOHUTOPUHT TeMIlepaTypHUX YC/I0Ba U peiaTMBHE Biiare je M3BpIIeH Y CACTOjUHU CMpYe
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KopuitheweM TepMmo ceH3opa. Ha ciuiy 5 je rpuka3aHo JHEBHO Kosebame Cpefiibe JHEBHe

TeMIlepaType Ba3/yXa TOKOM jy/a y cacTojuHu cMmpue y nepuozy og 2010. go 2015. rogune.
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Cnuka 5. Konebame cpezitbe THEBHe BPeTHOCTH TeMITePaType Ba3yxa y MeceLy jyay y

CaCTOjWHU CMpUe

N konebamwe [HEBHUMX TeMmIiepaTypa HaM jacHO TOKa3yje O TOCTOjakby MeTeOpOJIOLIKe
cymwe y 2011.u 2012. roguHu.

Mamak Brare je TOKOM BereTalMOHOT reprofia 1o HajuspakeHUju TokoMm 2012. roguHe,
nia mocsie Tora Uy 2015. rogune (Tabena 2).

Tabena 2. Mamak Bjiare y BereTalliOHOM [1ePUOLY

Mamax Biare y 2015 2014 2013 2012 2011 2010
BereTaljuoOHOM NepUOAY 55 0 18 159 0 8

Ha HaBefeHy KoHCTaTtauujy yrmyhyje v penaTWBHA BJIQ)KHOCT Ba3flyXa y BereTarjiOHOM
Tieprozly 3a Mepuoj, UCTpakKBarba (Tabesa 3), Ka0 M1 MOMEHTA/THA BJIAXKHOCT 3eMJbHINTA — MeCel]
cenrrembap (Tabena 4).

Tabena 3. PenaTviBHa BNa)KHOCT Y BereTaljiOHOM [1ePUOLY

PenarvBHa BNa)XHOCT Baszfyxa y 2015 2014 2013 2012 2011 2010

BereTaLOHOM HEpHOAY 83.3 91.5 85.2 77.7 86.1 88.9

Tabena 4. MomeHTaHa BIaKHOCT 3emsbuInTa (% vol) Ha 30 cm — Mecer] cerrreMbap

MomeHTamHa BAaXKHOCT 3eM/bHILITa 2015 2014 2013 2012 2011 2010
y BEreTawyoOHOM IEPHOAY 12.14 18.81 14.61 7.01 9.6 12.04




[TpernocTaB/baMo fja C 063UPOM /la Ce OBU TOC/E[HU Pe3yaTaTd OJHOCe Ha CaCTOjUHY
KOja Ce Hajla3U Ha IOTIIYHO] CeBepHOj eKCIT03ULMjU Ca IIPUPOSHUM XYMULHUM MUKDPOK/JIUMATOM U
y K0joj HUje yTBp)eHO cylliere, Ha JIOKaJIUTeTMMa Ha KOjUMa je M3pa’keHO 3HauajHUje Cyllleme
pe3ynTaty b1 UM joIl eKCTpeMHU)H.

3aK/byyHO, Ha OCHOBY OMNIUTHMX KIMMATCKUX Iojaraka ca MeTeoposoliKe CTaHULe
Koraonuk ce jacHo Buau ga nepuog nocie 2010. roguHe ce 3Ha4yajHO pas/vKyje y OZHOCY Ha
K/IMMarckKy HopMmany (1961-1990), a HapouuTo ekctpeMHa je 2012. roauHa. OBy moc/iefwny
KOHCTAaTal1jy jacHO NMOTBpl)yjy ¥ pe3yaTaTi MUKPOK/JIMMAaTCKUX M MUKPOCTAHMIIIHUX MOKa3aTesba

3a jeJHy CMpUeBy CaCTOjUHY Ha K0joj UMaMo Mepera of, 2010. 1o naHac.

3.2. Uciupasicusamwe ekopu3uono0wKux u SuoxeMujcKux iiapameitapa cmpue

3.2.1. Exo¢pusuosoruja

TpaHcrvpaiyja je jemaH off K/byuyHHX (DU3MOJIOMIKKX TIpolieca KOjU YKa3yjy Ha BOJHU
cTaryc dusbke, ¢ 063UpoM Jla yrpaBo TpaHCNMpalidja oMoryhaBa ycBajambe U KpeTawe Boge. OBaj
rpoLiec 3aBUCHU 0ff 6pojHUX ¢akTopa, Kao IITO Cy K/IMMAaTCKU MapaMeTpH, BOJHHU TIOTeHLWjas
3eMJ/bMILITA, CTOMATa/IHa [POBOJ/bUBOCT, UT,

Cymemwe ofpacivx crabana cmpue je ILIMPOKO pacrnpocTpawmeHa TojaBa y Eppomnu.
CuMITOMH KOjU TpaTe OBy II0jaBy Cy, YIVIaBHOM, CyIllele BPXOBa KpOLIKH, TpopeljuBame
KpOLllhe U XJI0po3a YeTuHa. McTpakuBama Cy 1okasasa Ja 0, MOMeHTa I10jaBe I[PBUX CUMIITOMa
ra [0 KOMIUJIeTHOT Cyllewa cTabsa yrinaBHOM mnpolje jeqHa Ao yetupu roguHe. [lojequnu aytopu
CcMarpajy Ja ce CUMIITOMH Cyllewa jaB/bajy Kao Tocaefuiia (U3HOOIIKe 0c/1ab/beHOCTH
ctabana, Koja y KacHUjuUM (pa3zama pe3ynTupa y rnoBehaHoj oceT/bUBOCTU cTabasa Ha pas/MuuTe
buotnuke 1 abuotruke akTope cTpeca.

Ycrnen BUIlIerofivIII-er Tpajaka OBOT Tpolieca U Jajbe je HejacHO Kajia CcTabsa 3arpaBo
ynase y HeroBpaTHy ¢a3y Koja BOAY Ka MOTIYHOM cyllewy. VI3 Tor pasnora, NojeJuHu ayTopU
BHJle TIpOL[eC TpaHCOMpalyje Kao epUKacHO Cpe/ACTBO y Tpahewy MNPBUX CHrHajga Cylleka
crabana. Ha mpumep, UcTpakuBame CIipoBeZieHO Y HopBellkoj je mokasano Ja je MHTEH3UTeT
TpaHCIMpallvje 3HauajHO Orajao Koj cTabasa CMpue Yak U Tpe IojaBe BUJ/BUBUX CUMIITOMA
CyLlIema.

Y OKBHpY OBOTI MpOjeKTa KOHTUHYUPAHO je KpajeM 2015. U y BereTaliOHOM TepHUOAY
2016. roguHu mpaheHa TpaHCOMpaldje Ha ofpaciuM cTabivMa cMmpue (KOja HeMajy BU/bUBE

CUMIITOME CYIlIeHa), 1ITO je MPBO UCTPakuBawbe oBe BpcTe y Cpbuju. I'naBHU LW/ UCTpaXKUBambha



jecte fa ce mpeko OBOT TpoLieca MpaTh YTULIAj pa3MuMTUX eKOJIOLIKUX (hakTopa, a Ipe cBera
Cyllle, HA CMpYYy.

C 0b3upoM Jia ce IOMEHYTH yTHL@ju MOTY caryielaTh caMo YKOJIMKO Ce Mepeta CIIPOBeZy
TOKOM YWTaBOI BereTaljuOHOr IepPUOAAa, TO je KpajeM BeretanoHor nepuozga 2015. ropuue
(cerrrembap Mecel]) W3BpILIEHO M3/iBajam-e OIJie/iHe MOBPIIMHE, KAa0 U TeCTUPamke MepHe orpeMe.
OrregHa MoBpLIMHA je MOCTaB/beHa Ha Mozapydjy I'asguHcke jenunule "CaMOKOBCKa peka',
oferpeme 33, Ha HagMOPCKOj BUcHMHU 0f 1530 metapa. Koopaunare omiesHe nospiumHe cy: C
43°18'56,7"; 11 20°46'52,6". TloBpIirHa ce Haia3u Ha pydy mporasie Koja je HacTasia Kao pe3y/Tar
CaHUTapHe ceue U yK/lawamwa CyBUX cTabana cCMpue Ha MeCTy MHTeH3UBHOT cyllewa. Crabna koja
cy ozmabpaHa, /la ce Ha HbUMa pajie Mepera, HeMajy BU/BUBUX CUMITTOMA CylIema.

[TpeniMyHapHa WCTpaKvMBama Cy IIOKasaja Ja je WHCTaJMpaHa OIlpeMa HeCMeTaHO
(yHKIMOHKCana, Te Jjla Cy Ce IVIaBHa Mepela Morva 3arnodyetd y mnposnehe HapenHe rofuHe. Y
2016. romuHuM, ompema je HWHCTa/lMpaHa IIOHOBO TOKOM Maja Mecella Tj. IIpe II0YeTKa
BereTal[MOHOI NepuoJa Ha OBOj BHCHMHHU, U Mepema CIIPOBeJeHO KOHTMHYWPAaHO, MPeKo Lieaor

BereTaLMOHOT MepU0/a, 3aK/bYUHO ca OKTobpoM Meceriom (Cnvika 6 u 7).

CHKa 6u’v. CTBaI-be u Kan6pau1/1ja ornpeMe 3a npahemwe TpaHCIUpaLuje

[Mpotok Bose Kpo3 cTabna, OJHOCHO TpaHCIHMpaljja MepeHa je TMOMohy cuHcTeMa
"EMS51" y BpemeHcKuM uHTepBauMa of, 10 munyTa. JJobujeHe BpeAHOCTH TIPOTOKA BOJie KPO3
crabno (u3paxere y kg cm™ h™') cy sarum bdutu npepauyHare, Ha 6a3u ofpeljeHHX TaKCalMOHUX
eslemeHara crabana, uuMme he dutu fobujeHa ykymHa TpaHcnupauuja no jegHom crabny (kg
stablo™ h™). Cnegehu kopax je 6uo npepauyHaBame TpaHCIMpaLyje Ha oBpKHy of 1 ha, mTo je

YUMEEHO M3 ToJlaTaka Mepera TpaHCIrpaljije U MTHBeHTOPHUX MOo/aTaka 3a CaCTOjUHYy y KOjuMa



ce orviefjHa MOBpLIMHA Hana3u. Ha ocHoBy auctpubdyiyje crabana mo Aeb/bUHCKUM CTelleHMMa
(bpoja crabana mo Jeb/bUHCKHUM CTeTleHMMa) U ofipeljeHMX TaKCallMOHUX ejieMeHara cTabasa, Ha
KOjUMa je TpaHCIMpalija MepeHa, W3BpIIEHO je TMpepauyHaBame TpaHcrupauudje mo 1 ha u
M3paKEeHO y KWiorpamuMa Mo xekrtapy, mo jegHom cary (kg stablo” h™), a satum u y
MuwirMeTpuMa (mm). [Tocseme y HU3Y jecTe TipepadyHaBame TpaHcrvpalyje ca 10-0 MUHYTHUX
BpeJHOCTU Ha jeZJHOUaCOBHe, a 3aTUM U Ha 24 yaCOBHe BPeJHOCTHU.

Ha d6u ce BUe0 KOju Of eKOJOWIKKX (hakTopa MMa HajBehu yTullaj Ha TpaHCIUPALY)Yy,
M3BPILIEHO je U JeTa/bHO Tpaheme BIaXXHOCTU 3eMJ/BUILTA, BOJHOT TOTeHLMjala 3eMJbUILTA,
TeMIeparype Y B/I&)XHOCTH Bas3lyxXa, Ka0 U CyHUeBe pajujauuje. Biyia)KHOCT U TeMIieparypa
3emsbuiiTa cy MepeHu nomohy "ThetaProbe ML3" conau (Tpu kKomaza), JOK Cy 3a Mepemme
BOJHOT TmoTeHIMjana kopuitheHn "Gypsum block Delmgorst GB2" ceH3opu, koju cy
roctaB/beHu Ha AayduHama o 10, 30 u 50 cm. Temmneparypa, pesiaTUBHA BIa)KHOCT Ba3iyXa MU
cyHueBa pajujauja cy npahenu npeko "EMS33E" ceH3opa, Koju Cy MOCTaB/beHU HM3BaH OI/ie/iHe
TOBPLLMHE, HA OTBOPEHOM TOJbY.

Hepocrarak oBMX HalllMX HMCTpakKMBama je IITO je orpema Ha JIOKaJUTeTy MOoCTaB/beHa
TeK MpOolllie ToAWHEe Ia HeMaMO HUKaKaB yBW/ Y WHTEH3UTeT TpaHCOMpaldje y roAvHaMa
MeTeoposioiike cyiie of 2011.-2013. roguHe. OBa HWCTpa)KMBaba je TIOTPeSHO HACTaBUTU Y
KOHTHUHYUTeTy Behu 6poj ropvHa kako 6u ucTpakuBawmeM bune obyxBaheHe CBe eKCTpeMHe U
oNTUMaJIHe rofiuHe 3a pacT ctabana cMpue Ha KoraoHUKy (CyliHe, KUIITHe, TOT/e, XaaAHe, UT/.)

VcTpaxkBama eKO(pU3HOIOIIKUX MlapamMeTapa y Linby 0bUjara HHpOopMaLje 0 Cylliemhy
mymMa Cy obyxBaThiaa Cy Mepema KpyKewa YI/beH [JUOKCHAAa U BOJe y WCIUTUBAHUM
eKOCHCTeMHMa CMpue Kpo3 ofipeljiBamba MHTEH3UTeTa [ucalba U TpaHCIMpalyje 3eMJ/bUILTa Ha
JaTUM JIoKanuTeTuMa. Pa3fior Mepewa OBUX TapaMeTapa je 10 yC/I0B/beH UMHEHULOM [l Cy
WCTIUTHBaHa cTabsia Ha JIOKaJIMTeTy KOjU je ToroheH CyileweM y 3pesoj ¢as3u 3bor yera ce Huje
MOIVIO TIPUCTYNUTHU ofpeljuBamkby HHTeH3UTeTa (OTOCHHTE3e caMMX CTabasna ca 3eM/be, JI0K
CKH/Jiame TrpaHa ca crabana v Mepewe (PU3MOJIOLIKKX MapaMeTapa Ha mbuMa He 6U Jjano peasHy
CJIMKY O CTalby caMMX cTabasna. [Jpyra unmeHu1ia 360T Koje je n3abpaHa oBa MeTOZ0/IOTHja I/1acu
Jla Cy mpolecu Kpykela Marepuje y 3eM/bUIITY yCKO TOBe3aHW Ca YC/JIOBHMMA CIOJballlbe
Cpe/iviHe Kao U Ca CTalmeM BereTallyje Udju KOPeHOB CUCTeM Ipe/iCTaB/ba jefIHy BeoMa 3HauajHy
KOMIIOHEHTY Y HMOMOIIKUM TIpoLieCcrMa 3eMJ/bUILTA.

[ucame 3eM/buIITa MPE/CTaB/ba CKYIl KOMILJIEKCHUX TIpoLieca KOju JOTPUHOCE OZaBaby
yriseH-auokeusia (CO,) ca MoBpLIMHE 3eMJbMIITA, OFHOCHO ociobahawe CO, ycrien Herose
MIPOAYKLIMje Ofi CTpaHe KOPEeHOBOI cuTeMa (ayTOTPO(HO [ucame), 3eM/bULLIHUX OpraHu3ama M, y
Mam0j MepU, XeMHUjCKe OKCHJallije YI/beHUKOBUX je[liieHa (XeTepoTpodHOo Aucame). [ducame
3eM/bUILTa je jefAHA Of IVIaBHUX KOMIIOHEHaTa Kpy)Kema yribeHuKa y buocdepu U Moxe Aa

HW3HOCHU M OO0 TPU YETBPTHHE YKYITHOI' JHCalbda €KOCHUCTeMd. Heto MPOAYKTHBHOCT €KOCHUTEMa



(NEP) mnpeactaB/ba OCET/bUBY paBHOTeXY wu3Melly (doTocuHTe3e U [Aucamka KOju Cy YCKO
TI0BE3aHU Ca KDYXemeM BO/le Y eKOCUCTeMy. 3eM/bUILTe IIpefCTaB/ba IVIAaBHO CK/aJuIlTe
yI/beHUKA Y KOITHEHUM eKOCHCTeMHMMa U CaZip>Ky Behe KOJMMUMHE OPraHCKOT yr/beHUKa Off CBe
KOIHeHe Beretauyje u armocdepe. Illlyme wurpajy 3HayajHy ysnory kKao ckiaaguire 3a 80%
HazzeMHor U 40% Tmof3eMHOr yr/beHWKa , Tako Jia Maja MpoMeHa Yy TOHOpPY YI/beHUKa y
IIYMCKOM 3eM/bUIITY MOXKe 3HauajHO yTULIATU Ha I7I006alHO KpyXemwe YrybeHuKa. lako
NIpe/iCTaB/bajy IVIaBHU [OHOP YIJbEHUKA, LIyMe Cy NMOoCebHO OCeT/bMBe Ha K/IMMAaTCKe IIpOMeHe
jep AyroBeuHocT crabana He [103BO/baBa HHXOBO 6p30 TmpuiaroljaBame INpoOMeHama YCI0Ba
cpeauHe.

NctpaxkuBamwa y NOLPYyYjy UHTEH3UBHOI Cylllewa liyma Ha Komaonuky y 2015. u 2016.
rOAVMHM Cy BpllIeHa Ha OIVIeJHOj MOBPIIMHU KOja je MocTaB/beHa Ha nofpyujy ['asguHcke
jemunuile CaMOKOBCKa peka, Pe3epBar Jankore bape (koopauHate 43° 19’ 05,1 u 20° 47’ 37,6,
HaziMopcka BucuHa 1520 metapa). Kao pedepeHTHa cacTojuHa y K0joj HeMa Tipoljeca Cylliea je
v3abpaHa mpupojHa Liyma cMpue ca bekuioM (Picetum excelsae serbicum luzuletosum) y T'J
MeTtohe, 79/6, Ha cMeljem MozI30/1aCTOM 3€MJ/BUIIITY, Ha BPJIO CTPMOM TepeHy (21-25°), HaiMopcKe
BucuHe 1450-1500 M, ceBepoUCTOUYHE eKCIIO3ULMje. Y CBaKOj CAaTOjUHU je I0CTaB/beHa OIyiefHa
MOBpILIMHA JMMeH3Uja 25X25M Koja je moje/beHa Ha IoJba JUMeH3HWja S5X5M. Y LIeHTPY CBakor
1o/ba Cy HACYMHUYHO OflabpaHe Tauke Ha KOjuUMa je U3BPLLIEHO Mepere J1Caba 3eM/bHILTA.

Mepeme fgucama 3eM/bUILTA je ypaljeHO MOMOhy IpPeHOCHOT arapara 3a M3MeHy racoBa
ADC Bioscientific ~ LCPro+ koju ce Hajuemthe KOpUCTHM 3a ofpeljuBame WHTeH3UTEeTa
doTtocuHTe3e U TpaHcnupaudje y dubkama. Ha amapar je ymecto koMmope 3a ofpeljuBame
(oTOCHHTEe3e CcTaB/beHa KOMOpa 3a Mepeme [ycarma 3eM/brIlTa. [IpunrkoM Mepewba, UHCTPYMEHT
benexxu mozarke o Aucamwy 3emM/bUIITa, eBanopaiuju H,O, u Temneparypu Baszgyxa y KOMOPH.
ITopen Mepema aucama U eBaropalyje 3eM/bULLITA M3BpILIeHAa Cy U Meperma cajJpikaja Bjiare U
Temrieparype y 3em/bUiITy iomohy ypeljaja Delta-T Devices ML3 Kit (Cnuka 8).
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Cnuka 8. Mepeme ¢poTOCMHTe3e Ha CMPUH U /IMCamba 3eM/bUIIITa

C o0b3upoM Ha TmpeTxojHa HCKYCTBa Yy Mepewly /Wcarba 3eM/bUIITAa y Pa3IuuuTUM
muithapCcKuM, YeTUHAPCKKUM Y MEIIOBHUTUM CacTOjuHaMa U YMHeHULIU [ja Cy aKTUBHOCTU Ha OBOM
TIpOjeKTy Touesie y KacHo seto 2015.roauHe, 3ak/bydeHo je Zia ce Hajbosbe yriopeljeme cTama
eKocuTeMa Moke A06UTH yropeljuBambeM JiOKajuTeTa y UCTO BpeMe y 2 pasnuuute roguHe. C
063MpoM Jia je KyMy/laTWBHU edeKaT KJIMMAaTCKUX YCJIOBa Ha eKO(U3HOJOMIKK CTaTyc
Haju3pakeHWjU Y KaCHO JIeTO, Mpeka Cy M3BpllieHa rnoueTkoM centembdpa 2015. u 2016. roauHe.

Pesynrat Mepema y obe ce3oHe Cy TOKa3ajd pa3/HuMTe BPEIHOCTU Y HUCIHMTHBAHUM

cacTojuHaMa, Kao M pa3/inunTe BPeAHOCTH Y KIIMMATCKH pa3uunuTuM ce3oHama (Crvka 9).

25.0 60.00
o [+)
Ts (°C) . RWC (%)
20.0 =0.00 x T
X X + +
X 4000 —* X
15.0 + N +
X +
X 30.00 %
10.0 + X + + A4 <§ )4{ + + + . + +
X X X x F % & + + o+ 20.00 Sy +*
X X
50 % % < + + v .
10.00 X +
0.0 0.00
» Pesepsat 2016+ Metohe 2016 Pesepsat 2015 + Metohe 2015 < Peseppar 2016+ Metohe 2016 Pesepsat 2015  + Mertohe 2015
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Cnuka 9. Temnieparypa (Ts) u caapxkaj Bnare (RWC), eBaniopatiuja (Wflux) u gucame 3eM/buiita

(Rs) y UCITUTUBAHUM CaCTOjUHaMa CMpyYe

Hobujenu pesynraru (Cnvika 9.) cy mokasanu yTuiaj cyiie y KacHo Jjieto 2015. roguHe
Koja je busa m3pa)keHWja y pe3epBaTy TZe je 3abesiexkeHO cCylewme ctabana. Temrieparype
3eM/bUILTa y pe3epBary cy duse 3HaTHO Bullle (16,1 °C) of Temrieparypa Ha jokaauTeTy MeTole
(10,4°C). OBe BpeAHOCTH Cy y3poKoBaje Behe BpeJHOCTM eBaropaliydje 3eM/bUIITa Ha 0ba
nokanuteta (Metohje 0,097; Pesepsar 0,115 mmonH,OM?s™), Kao 1 Mamu cajgpykaj Biaare y 2015,
roguau (Metohe 18,07%; Pe3epsar 14,24%).

Pesynratu mepemwa y 2016. roguHu Cy Mnokasaau [a je B/UI&KHUJU I€PUOJ, Y aBryCTy
yTULlao Ha AobdujeHe BpegHocTu. Cazpikaj Biare y 3eM/bMIITY je Ha oba siokanurteta (MeTolhe
35,58%; Pe3epgar 27,11%) 6uo Behu Hero y nctom nepuoay 2015. roguHe , 1ITO je y3pOKOBajo U
HIDKY TeMIlepaTypy 3eM/buIlITa Ha oba nokanuteTa (Metofje 8,8°C; Pesepnar 9,2°C) Hero mito je
buna 2015. roguHe. TemmepaTypa 3em/bMiliTa je dusa mpecynaH (akTop KOju je yTHIA0 Ha
eBariopaiiyjy, Tako Zia Cy U oBe BpeAHOCTH bduse Mamwe y 2016. (Metohe 0,097; Pe3eprar 0,115
mmoaH,Om?s™)

Pesynratu fAucama 3eM/bHMILITa Cy Takolje IMOKa3aau pas3idyuTe BpPEeJHOCTH, KaKo Ha
WCMIUTUBAHUM JiOKanuTeTuMa, Tako My 2015. u 2016. rogunu (Cnvka 10). IToehana
TemriepaTrypa 3eMJ/BMILITA je yTHLlaja Ha BpeJHOCTU Aucama 3emsbuilta y 2015. roquHu Ha oba
JIOKaJITeTa, MaZia pa3/MuMTO 3aBUCHO Of] JJoKanuTeTa. Tako je Ha jioKanuTeTy MeTolje BpeHOCT
uHTensutera y 2015. rogvuu (2,495 pmonCO,m>s™) buna seha mero y 2016,rogunu (1,650
pmMoaCO,m%s™). Hacynpor Metoljama, y pesepBary je CyIIHM I€pUOj YTHLIA0 HA CMaH-€H-e
MHTEH3WUTeTa [JMCamba 3eM/bMIITA Koju je y 2015. rogunu (2,080 pmonCO,M™*s™) 610 Marbu Hero y
2016. rogunu (2,640 pmonCO,m2s™).
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Cnuka 10. 3aBucHoOCT gucama 3em/puilta (Rs) of remneparype 3emspuiuTa (15) Ha MCOIUTHBAHUM
sokamuretuma y 2015. u 2016.

AHanu3sa 3aBUMCHOCTH JMiCamba 3eM/bUIITA 0f, TeMeleparype 3eM/bMILTA je TIoKasana Ja je
Ha JIOKa/JMUTeTy pe3epBaTa WHTEH3UTeT JAucawka y obe roauHe b6uo y cnaboj HeratvMBHO]
Kopenauuju ca TemneparypoM 3emsbuinTa (R?=0,2423 y 2015. u R’=0,300 y 2016.roguHmu).
Hacynpor oBom sokanuteTy, Ha MeToljaMa cy pasnduuTe TOAMHE Ppas3IMuUUTO yTULlajge Ha
Kopenalujy oBa [Ba (akTtopa, Tako ga je y 2015 roguHm 3abenekeHa cpefba HeTraTHBHA
Kope/anyja aucama M Temmeparype 3emsbuinta (R°=0,316), mok je y 2016. roguHu oBa
3aBUCHOCT dusa cnabo nosutueHa (R*=0,1016).

[TpunvkoM aHa/iv3e 3aBUCHOCTM WMHTEH3WTETa Jucama 0f cajpkaja BraaxkHOCTH (Cnuka
11), Ha noknautety MeTolje je 3abene)keHa He3HaTHa HeraTMBHa Kopesjaljyja usMely Aucama u
BIQXXHOCTH 3em/buinTa y 2015.roauan (R*=0,0245), 10K je y 2016 roauuy 3abesie)xeHa He3HaTHa
nosutrBHa Kopenaruja (R*=0,0069).

OBu pesynTatd ykKasyjy Ha HeraruBaH yTHLa] Cylle Ha JIOK&JWTeTy Ha KOMe Cy
3abenekeHa cyiema crtabasna. C 063MpoM Ha UMH-EHUL]y Jla Ce /Mcame 3eM/bUIITa JIe/I1 Ha /iBe
I7IaBHe KOMIIOHEHTe: ayTOTPO(HO Koje IpeJcTaB/ba AUCalbe KopeHa bumaka M XeTepoTpogHO
Koje je mocieauiia Jerpajalyje opraHcke MaTrepuje roMohy MHUKpOpOTraHM3aMa 3aBHCHOCT 0ba
rpoijeca ofi KJIMMaTCKUX yciaoBa je HerobutHa. Obe oBe KOMIIOHEHTe Cy jako 3aBUCHE Of
crio/pallilbux (hakTopa TemIlepaType M BaKHOCTH 3eMJ/bUILTA KOje KOMILJIEKCHO YTUUYy Ha cam

npoijec aucama. IloBehawe cagpkaja Bnare moBehaBa XeTepoTpdHY KOMIIOHEHTY [JMcCama
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3eMJ/BMIITA, a/IM CaMo IIpU TemIleparypama Koje Ccy KoHcTaHTHe U usHaz, 10°C jep cy npu HUCKUM

BapupajyhuM Temrmeparypama (M3HOJOLIKY MPOLIECH Y 3eMIUILTY BeOMa HUCKOT UHTEH3UTeTa.

HPI/I KOHCTaHTHOj TeMIIEPATYPH 3€eM/bULLITA MHTEH3UTET AUCAHA
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Crnuka 11. 3aBMCHOCT Aucama 3eM/bULLTA (Y 0Ca) 0f caZipykaja Biare (X oca) Ha UCTMTUBAHUM

sokamuretuma y 2015. u 2016.

3eM/bUILITA je YCJOB/bEH Ca/ip’KajeM Bjare, JOK je TPU BUILUM KOHCTAHTHUM BIa)KHOCTHMA
(60%), ocnobahamwe CO, 3aBHCH Of, Cafip>Kaja OpraHCKe MaTepuje y 3eMJ/bUILTY.

Pe3ynTatu fucama 3emsbHiLITa HA MeTol)y cy nmokasanu Behy 3aBUCHOCT 0f TeMIieparype,
HajBepoBaTHUje 360T urmeHUlle a je OBaj JIOKa/JWTeT y 0be rofvHe SUO BIa)KHUjU U Ha HeMY
HUCY 3aberne)keHa cylewa crabama cmpue. Ilo mpaBumy, BehWHa Mozena W HCTpa)kKvMBarba
3aBUCHOCTH Rs o Apyrux c¢akTtopa, NpBEHCTBEHO MCTWYe JMHeapaH WM eKCOHeHLMjajaaH
yTvlla] TeMIleparype 3emM/bMIlTa. PerpecroHa aHaav3a y OBOM WCTPaKUBawy je Il0Kasasa
3HayajaH YTHUI[aj Cyllle U HeHOT yTUllaja Ha BOJHU (PIYKC 3eM/bUINTA Ha Zj0bujeHe BPeJHOCTU RS
Ha JIOKaJIUTeTy Ha KOMe je 3abesiexxeHo cyllewe cTabana. YTuULiaj cajpikaja Biare Ha ociabaljame
CO, 13 3eMJBUILTA je KOMIUIUKOBaH 360T yTHllaja Ha Jucambe KOpeHa, Jucambe MUKpPOOpraH13ama
Y TPaHCIIOPT raca Kpo3 3eM/bUIITA. Bp/io yecTo cMameme [ucama ycjieZ IpOMeHe B/IaKHOCTH
3eMJbULLTA je M3pakeHO caMo MpH eKCTPEMHUM CUTYyallljaMa HHUCKe U BUCOKe BJIaXKHOCTH, J0K

H3Met]y TUX BPE€AHOCTHU BJIQXKHOCT 3€M/bUILITA HEMd 3HaqajaH ecbeKaT Hd MHTEH3UTET OUCdibd.

14



PasHa ucTpakuBama Cy IOKasaja fja je Aucame 3eM/bHMIITa y HeJIMHeapHOj Kopesalujyd ca ca
cajip)kajeM BJiare y 3eM/bHIITY W /ia je Hajehu MHTeH3WTeT jucara 3adesexked ripu 0,25 m°*/m*
JIOK Cy Bpe/IHOCTHU JMCarba 3eMJ/bUILITa TIPY BeheM W/Iu MambeM CaZipXKajy Biiare y 3eM/bUILITY dujie
Mame. [ToBehawe BIa)KHOCTH 3eMJ/bUINTA yTHYe HA MPUCTYMAYHOCT YI/beHWKA 3a Jerpajalujy
KOjU HUje [OCTYIaH MpHU yC/I0BMMAa HWXKe BIaXHOCTH LUTO MOTBPlyjy U pe3ynaTaTtd UCTpakKiBamba
Koju cy 3abenexxusiu Behe xeTepoTpodHO AucCame y ToMHaMa ca BUllle TaZlaBuHa. 3Hauaj cyiiie
Ha CMameme XeTepoTpo(HOr Aucama y CacTojuHaMa CMpYe Cy YIIPKOC CAWMYHOj TOJUIIIHO0j
TeMIIepaTypy 3eM/bUIITa MOXKe 00jaCHUTU UMILeHULIOM Jla KOpeHa cTabana pasMuMTHX BpCTa
npBeha pa3nuuuTo pearyje Ha TMojaBy cyile. Bpcte ca Ayb/bM KOpEHOBUM CHCTEMOM CY Y
MOryhHOCTM [la MacMBHO NpeMelITajy BOAY y BHUIIE C/0jeBe 3eM/bUIITAa U THUMe MOCIellyjy
ayTOTOP(HO [ucame, JOK CMpua Kao BPCTa Ca M3pasvTO TUIMTKUM KOpeHOM cybepudukaiiyjom
KOpDEHOBMX /ijlauulia CripeuaBa oflaBame BoZie y pusocdepy y ycioBuMa cyiie. OBoM MojaBoM ce
Takolje Mory objacHUTH MaJie BpDeJHOCTH [i1cCamba y CyLIHUM MeproJMa OBOra CTpa)kKBamwa.

[obujenn pe3ynraTy, Kao ¥ HaBeJeHEe UWHEHWIIe M3 OBOT U [PYTHMX HCTPaKMBama
Be3aHHWX 3a Jicame 3eM/bUIIITa HaM yKa3yjy Ha 3Hauaj Cyllle Kao IVIaBHOT (PakTopa 3a CMamere
Jivcarba 3eM/bUIITAa Ha UCTIMTUBAHOM JIOKaUTeTy, KOju 360T CcreliupMUHOCTH CaMor JIOKaauTeTa,
0cobrHa KOpEHOBOT CHCTeMa CMpUe je CUT'YPHO IOTNPHHeO Cylliewy cTabaa.

Vmajyhu y Buay fobujeHe pesynrare Mepema Jvcarma 3eM/bUILITA Ha 0da JIOKa/lIWTeTa,
Jlojla3u ce [0 KOHCTaTalldje Ja He[oCTaTak Mepewa y cymHoM nepuoay (2011-2013) Ha
JIOKaJIUTeTy pe3epBara y Kome Cy 3abene)xeHa Cyllewa CTabajsa cMpue IpeJCcTaB/ba BeIUKU
XeH/IMKeTll. AKO ce y3Me y 0b03uUp [a Cy Ha JokanuTeTy Metolje oBa Mepema BplleHa Of
2011.roguHe, U fa Cy pe3ynTaTy MOKa3aly yTULi@] CYLIHOT Mepuofa Ha Aucame 3eM/bUILITAa Ha
TOM JIOJIKA/IUTETy, /A0bWjeHu Mojaly Mepema Y pe3epBaTy y KoMme je 3abesieXkeHO Cyllierwe bumu
by BeoMa 3HayajHU 3a obujame bosbe CMKe U TOjalllbehe yTHllaja Cyllle Ha Cyllierhe ctabana Ha

OBOM JIOKa/IUTeTYy.
3.2.2. Buoxemuja

Y uwmy pacBeT/baBama (eHOMeHa Cyllerma crabana cMmpue Ha TIlaHWHU KoraoHuK
NpUMekbeHd Cy 6HMOXeMHjCKM TlapaMeTpu TpolieHe OKCHJATUBHOI CTpeca in vitro. JemaH of
NIpONpaTHUX, alk y UCTO BpeMe U y3pOUHMX (pakTopa Cylle je CBaKakO U OKCUJATHMBHU CTpec.
OxkcupatuBHM  CTpeC TMpeACTaB/ba I0jaBy HEKOHTPOJIMCaHe T[porarainyje  peakTUBHHX
KHCEOHMYHUX BPCTa, Koje 360r CBOje BUCOKe DeakKTUBHOCTH KMajy CIOCOSHOCT Ja U3a30BY
OKCHZIALIMjy OCHOBHUX 61MOMOJIeKYsia MOMyT MPOTerMHa U JIUIKAQ, ali U HYKJIEMHCKUX KHCeWHa,
u3asuBajyhu ThMe ropemehaje HopManHOr MeTabonM3Ma KOju 3a MOC/eAWlly MOTY UMaTu U

HapylllaBalkb€ OCMOTCKE DABHOTEXe M AJOBECTHU A0 CYII€Hd. CBakako Aa l'IOjaBI/I OKCHUAdaTHUBHOI
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cTpeca JIONpPUHOCE U /1a MUKPOKJIMMATCKH, efaCKu Kao M 3eM/bUILIHU (DaKTOpH JIOKa/luTeTa.
YHyTap oBe (pa3e UCTpakvBaka U3BPILLIEHA je KBAHTUTAaTWBHA aHajau3a MPOM3BOJa CEeKyH/apHOT
MeTabonr3Ma busbaka y MpBOM pefy caipikajy ¢eHOMHUX U (IaBOHOMJHUX jefilibera KOoju ce
OJJIVKYjy M3pa3suTOM BeJIMKOM aHTUOKCHAAHTHOM aKTHMBHOILLNY U KOjU Ce CMaTpajy HajBaXKHUjUM
jenvmemrMa KojuMa ce SubKa 650pu MPOTUB Cyllle ¥ OKCHUAATUBHOT CTpeca. Y 3aBHCHOCTH Of
caZipkaja oBe /iBe TpyTie jefinbUba, MOXKeMO ZohH /10 To/jaTaka Koju Cy of] KpyLidjaJHor 3Hadaja
3a pa3/iMKOBamwe aanTUOWUIHOCTH, MIAaCTUYHOCTA U TPWU/IAro[/bMBOCTH BPCTe Ha IPOMEHUBE
yC/IOBe >KUBOTHE Cpe/IiHe W KJIMMaTCKUx npoMeHa. [la du ce busbka ogbpaHuia of HeMoOBO/BHUX
K/IMMaTCKUX yC/ioBa Tpe CBera cCylille, J0/ja3d A0 akKTuBaluje MeTaboIMUKUX I[yTeBa KOjU
poripuHoce TmioBehaHoj buocuHTe3sn MeTabonMTa KOjU HMajy OCMOIIPOTEKTUBHY V/IOTY W
CrIOCOSHOCT Jla 3a CBOje XW/POKCU/IHe U JIpyre TojlapHe rpyrie Be3yjy Mosekysne Boze. Heka of
jenvmema ca 0CMOIIPOTMBHOMY/IOTOM CY a/IKOXOJIHU Liehepy, Kao KCUIMTON M Tpexaso3a, J0K
Ka0 aMUHOKMCETMHCKA WH/WKaTop Cylle MO)Ke Jja MOCAY)KM M C/060fHa WMHUHOKHCeTUHA
TIPO/IVH, KOja je To3HaTa Ja rnoBehaBa CBOjy KOHLEHTpalLWjy y yCaoBUMa cyile. [lpyra rpymna
jemumera 3a Kojy je [0Ka3aHO /la MMa BeJIMKY y/ory y ybiakaBawby OKCHAATUBHOI CTpeca Cy
deHoHa jevibema Koja 3axBa/byjyhu CBOjoj CTPYKTYPU U HPOjHUM XUJPOKCHAHUM TpyriamMa Kao
Y CIIOCOSHOCTH pe30HaHTHe cTabwin3anuje Ha TipcteHy A U b umajy wu3pasuTo jaka
AHTUOKCHJIAHTHA CBOjCTBAa U MOTY J1a ,,race” M xBaTajy (eHI. scavange) XUAPOKCU/ pafiuKase Kao
W CyTlepoOKCHJ, aHjoH pazukan. Heka of b6pojHux ¢heHOMHUX jeAumerma Cy 4YaK akKTUBHHUja U
edurkacHUja o BUTaMrHa L] Koju je TI03HAT MO CBOjOj AHTUOKCU/IAHTHO] aKTUBHOCTH T1a YaK U /ia
CTOMHWpajy IpoLiece JUMUHe TTepoKCUaaLuje, Te Cy OBa MCTPaKWBakkba CTOra BP/I0 MHOBAaTUBHA U
Ba)kKHa, jep CaZipXkaj OBUX je[iUiberha MOXKe MOCTY)XKUTH Ka0 OCHOBHU KPUTEPUjYM 3a CeJleKLHjy
OHUX BPCTa, KJOHOBa M jeIMHKU Koje MMajy Behy crocobHOCT mpexuB/baBatba y CYIIHUM
yCJIOBMMaA YIIPaBOo 3axBasbyjyhul OBUM jeuiberbUMa.

Y 2016. roavHu, aHa/nW3WpaHu Cy SMOXEMHCKU TapamMeTpy OKCHUJATUBHOT CTpeca Ha
nuihy Koje je y30pKOBaHO y TIPeTXOJHOj rofivHuU ca 15 3apaBux crabana cMpue Kao U jdiihy ca
15 crabana Koju cy mokasvBanu ApacTUYHe CUMIITOMe Cylllewa, rjae cy oimrehewa 3axBarana
Bule of 50% kpotumwe. CBU y30pLM CY Y30PKOBaHU Ha OIVIeJHO] MOBPLIWHU KOja je I0CTaB/beHa
Ha nozapyyjy 'a3guHcke jeguHuie "CaMOKOBCKa peka', ofesbeme 33, Ha HaZIMOPCKOj] BUCHHU OF,
1530 meTapa. KoopauHare orneznne nospiuuse cy: C 43°18'56,7"; N1 20°46'52,6".

Op buoxemujckux rapamerapa npumerweHu cy T3B. DPPH Tect (Soler-Rivas, 2000),
ABTS Tect (Arnao et al., 2001) kao u oapeljuBame cajpkaja ykynHux ¢enHona (Sigleton et al.,
1999) u dnaBoHoua (Chang et al., 2002) kao 1 uMHrHOKHCenuHe 1osvH (Bates et al., 1974) kao u
WMHTeH3uTeTa MMnuaHe nepokcyuganuje (Devasagayam et al., 2003) u3pakeHe Kao KOHLIEHTpallyje
MaJIOHW/Manexusia Kao Kpajiwer TMpOoAyKTa, [0 CTaHAApAHUM CIeKTO(OTOMEeTPUjCKUM

TIPOTOKOJIMMa HaBeJleHUX ayTopa. CBa uMTama BpIlieHa Cy Ha CMeKTPOPOTOMETPHUjCKOM UUTauy
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Mukporuioua Multiscan plate reader Thermoscientific y Tpu nonaemawa. DPPH Tect (Soler-
Rivas, 2000) u ABTS Tect (Arnao et al., 2001) npezcTaB/bajy CIOCOOHOCT eKCTpakara /ia Bpliie
HeyTpanu3alyjy KoMepLHWjaTHUX CTabW/IHUX C/I0O0HO paJuKaJCKux xpoModopa, 2,2'-
IUbeHWINUKPUI XUpasui pajvkana u 2,2'-asuHoduc (3-eTunbeH30THA30/1UH-6-Cyn(oHCKe
KHCe/lvHe, Koja je TMpOIOpLMOHaNHA TIpOMeHH boje W3 JbybuuacTe OFHOCHO TUlaBe y XKYTY,
PEeCIIeKTUBHO.

Pesynratu unxudbuimje DPPH u ABTS pagukana ykasyjy [Ja je y uUeTHHama CYBUX
crabana noehaHa mHxubuIMja oba pajMkana, IITO Hajasbe yKasyje Ja je y TUM Yy30pLiMMa
noBehaH aHTMOKCH/IAHTHM KamalUTeT, OAHOCHO Ja Cy CYLIHM YCJIOBM Jl0Besu /0 roBehaHe

CUHTe3e jeliibema Ca aHTUOKCUAAHTHOM y/0roM (c/ivka 12).

MpoueHar nHxnbuumje DPPH pagukana [MpoueHar MHxn6uumnje ABTS pagukana

100 100
90 90
80 80
70 70
60 60
50 T 50
40 40
30 30
20 20
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0 0
34paBe YeTnHe CyBe yernHe 3apaBe YyernHe CyBe yeTnHe

Ciuka 12. TIponenar uaxubuiije DPPH 1 ABTS paavkarna

[Jamum TecToBUMa /l0Ka3aau CMO Ja je yrpaBO KOHLIeHTpalvja (eHOMHUX jefuibermha U
HajUCTaKHYTUjUX W3 rpyne (uiaBOHOWJA 3HauajHO moBehaHa y CyBUM uYeTHMHama Yy OJHOCY Ha
yeTHHe 37lpaBux cTabana. Tako ce KOHL|eHTpalMja YKYNHUX (DEHOSHUX je/limera Y 3/jpaBUM
yeTHHaMa KpeTaja OKO 4.98 mg ekBuBajieHara rajHe KUCe/IMHe y g CBeXe marepuje, JOK je y
OCYyILLIEHUM M3HOCW/IAa CKOpo Ayrio Buile. CAMYHO TOMe, M KOHLIeHTpaudja ¢uiaBoHOMzA je
ropacia y CyBUM ueTMHama mnopacia sa oko 70% y opgHocy Ha 3apaBe uetuHe. Moxe ce
3aK/bYUMTH [ia je aKTHBalMja druocuHTe3e ympaBO OBUX (PeHOTHUX jeumberma Mel)y kojuma cy
¢d1aBoHOMM Haj3HAUYajHU|U jelaH Ofi MeXaHH3aMa KOjuM Ce UeTHHe cMpue dope ca CyllioMm, Te

KOja Cy 3ac/my)KHa 3a ydaKrBame 1oc/eAuria Cylle U OKCHIaTUBHOT cTpeca (c/vKa 13).
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Cappaj YYNHUX QHOMHMX jerMrberba (Mg eKB.[aHe Kcenue/ g caeme Mace) Capaj ykynHuX dnaoHoaa (mg Quercetin equivalent/ g ceee Mace)
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Cnuka 13. Cazpkaj yKynHUX (eHOMHUX jenibera U dnadoHonga

[oka3 fa je cyma JoBejla HeCyMHMBO U [0 OKCHMJATUBHOI CTpeca je Y [pacTUYHO
noBehaH MHTEH3WTET MepoKCUAaLlMje JIMMKAA, KOjU je AoKa3aH rnoBehaHOM KOHLIEHTpALUjoM
MaJIOHW/IJVaJexuzia, jeJHUM Of Kpajlbux IpoAyKara JIMIIWAHe [epocKuujanuje, a uydja je
KOHLIEHTpallja Y CyBUM UYeTHMHama M3HOCW/Ia OKO 324 nmol mo rpamy cyBe mace, ZIOK je y
3ApaBuM dusia IpaCTUUHO HIKA M U3HOCKIA oKo 153 nmol (cvka 14).

WHTeH3uTeT iMnuaHe nepokcupaumje (nmol MDA/g ceexe Mace)
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Cnuka 14. IHTeH3UTeT UnuHe repoKcuaanuje

Takohe, jeqan oj Haj3HAYajHUjUX MexaHMW3aMa KojuMa ce bW/bKe Ma M CMpYa IITUTE Of
Jexuaparaljje u Cylle je aKkymysaiydja OCMOIMPOTEeKTUBHUX jefuibera, Mel)y Kojuma ce aMMHO
KHCe/IMHA TIPOJIMH T0Ka3asa Kao 3HauyajaH UHAuKaTtop cye. llTaBuile, aMUHOKHCeMHA TPOJIMH
TopeZi OCMOpery/l1aTopHe yJjore IIOKasdyje W 3HayajHy aHTUOKCHJAHTHY aKTUBHOCT Kao U

MOZY/IaTOPHY V/OTY y CUTHAJIMHTY TOKOM Cylle. Y OBOM MCTPaKUBawy, UEeTHHe CMpue Cy
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aKyMy/vpase y yCJIOBUMa Cylle 3HauajHO Behy KOHLieHTpaljy ciaobofHor rposivHa (oko 600
pmol/ g cBexxe Mace) y mopehjemwy ca 31paBum uetuHama (220 pmol/ g cBexke mace) (civka 15).

Cappaj cno6oaHor nponuHa (umol/ g ceexxe mace)
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Cmuka 15. Cazip>kaj c/1060IHOT TIPOTMHA

CBU HaBeZleHU pe3y/lTaTH yKasyjy Ja d1MoxeMHjCKU MapaMeTpu MOTY /a TMOC/IY)Xe Kao
W3BPCTaH /IMjarHOCTUYKU MeTOJ, KOjuM 61 ce TMperno3Haau paHu CUMITOMMU Cylllerwa crabna, aau
Y U3BpILIWJIa NpoLieHa 1 ropeljere jeAMHKY Koje UMajy Behy OTIIOpHOCT Ha cyiny. TvMe b6u ce oBU
rapaMeTpy MOIVIM YBeCTH y CUCTeMe MOHOTOPHHIA IlIyMa Kao M0y3/laHy M0KasaTe/by Cyllle, aau
Y TIPUPOJHOr TOTeHLMjana BpCTa W jeJUHKU Ja ce ca CyJHHM CTaHMIUTUMAa U OKPYTHUM

yCJIOBUMA >KMBOTHE CpefiiHe U u3bope.

3.3. Uciupasicuearwe geHgpoeKo0WKUX tlapameiliapa (eHgpOXPOHO/I0WKA UCILIPaXCueara)

Y 2016. roguHd Cy Wu3BpLIeHa TepeHCKa JeHJPOXPOHOJIOIIKA MCTpakKvBamba.

Y30pKoBame je BpilieHO KopuiitheweM IIpeciepoBux cBpaasna pasnuuute ayxkuHe (Civka 16).
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Cnuka 16. Ilpecneposa cBpgyia ayxuse 30, 50 1 100 um

Y30pKoBame je U3BpIIEHO Ha 4 JIoKa/uTeTa:

1. TasguHcka jeguHuila CaMOKOBCKa peka, ofe/bewe 33 (koopauHate 43°18° 56,77 u
20°46°52,6° HagmopcKka BrcrMHA 1530 mMeTapa) — JIOKaUTET Ha KOMe je KOHCTaTOBaHO
Cyllele jauer WHTEH3UTeTa, a HAa KOMe je TMOCTaB/beHa orfpeMa 3a mpaheme
TpaHcnupalyje 1 Ha kome ce y 2015. u 2016. rogvHu CripoBozie MYJATHAACLIMITIMHAPHA
WCTpaXkBamwa Ipolieca Cylllewma. Y3eTH Cy y3opuu ca 15 3apaBux crabana (ro jBa
M3BPTKa /I0 IIeHTpa cTabia).

2. Ta3guHcka jenuHuiia CaMOKOBCKA peka, ofe/bewe 19 (koopaunHare 43°19°21,5” u 20°
46°09,8”, HagMopcka BucuHa 1450 MeTapa) — JIOKa/JMTeT Ha KOMe je KOHCTaTOBaHO
Cyllleme jauer HHTeH3UTeTa, a Ha Kojoj ce y 2015. u 2016. roguHu crnposoge
MYATUAUCLUIUIMHAPDHA MUCTpPaKUBama Ipoleca Cyllema. Y3eTd Cy y3opuud ca 15
3apaBuXx crtabasa (110 /[Ba U3BPTKa /10 LieHTpa cTabsa).

3. TasmuHcka jemuHuija CamMOKOBCKa peka, Pesepmar JankoBe bape (koopauHate 43° 19’
05,17 u 20° 47’ 37,6, HagmopcKa BucuHa 1520 meTapa). ¥3eTu Ccy y30piLi ca 15 cyBux
crabana (KP 1 go 15) u 15 3apaBux crabasna (KP 16 go 30).

4. Ta3muHcKa jequHuila CaMOKOBCKa peka, ojle/berbe 47 (KoopauHate 43° 18’ 45,3’ u 20°
47’ 14,4, nagmopcka BucrHa 1530 metapa). JlokaiuTeT Ha KOMe HUje KOHCTaTOBaHO

CylLlleme jauer MHTEeH3WUTeTa, a OJIMKyje ce CIMYHUM CTaHUIIHMM KapaKTepuCTHKama
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Kao U JIOKaJIMTeTH Ha KOju je duso cyiema. Y3eT Cy y3opiu ca 15 3apaBux crabana

(1o iBa M3BPTKA ZI0 IjeHTpa cTabma).

Y30opuyu ¢y ocyueHd, (ukcMpaHu, UW3paBHaTM M nonupaHd. CkeHHUpame

JIeHPOXPOHOJIOIIKKUX y30paka ypaljeHo je ca ATRICS nanpeanum cuctemoMm (Civka 17).

|

Cnuka 17. ATRICS cuctem 3a ckeHupamwe [eHPOXPOHOJIOLIKUX Yy30pakKa

3a Mepewe mMpuHe rogoa kopuitheH je WInDENDRO codtBep (Cnuka 18).
[IupuHe romoBa cy u3MmepeHe rmperu3Hoiihy of 0,01 muirMerapa. CraTthcTHUke obpazie U
TIpoBepe [1eH/IPOXPOHOJIOLIKMX Mepera u3BplleHe cy rnomohy PAST-4™ u tecrtoBa t-value 1o
Baillie and Pilcher (tBP) (Baillie u Pilcher 1973) u omphuBame Gleichldufigkeit koedurpjenrta
(GLK%) (Eckstein u Bauch, 1969) (Cnuka 19). KoHTposia KBajiuTeTa W3BpIlieHa je romohy
COFECHA nporpama 3a OTKpHBame rpelaka y Mepewuma (Holmes, 1983).
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Cnuka 18. WinDendro codtsep
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Cnuka 19. Pag ca PAST4 codtBepom

[eHapoeKonomKa WCTpaKvBawa (MCTpaKMBawe YTHLdja K/IMMaTCKUX W [PYyTUx
eKOJIOMIKKX (haKTopa Ha IIUPUHY T0Jj0Ba cTabasa U HUXOBe XPOHOJIOTHje) Y MOHOJOMUHAHTHUM
mymama cMpye Ha KoraoHUKy cy pesieBaHTHa 360T 1ocTojamba MeTeoposiolike CTaHHULe TIPBOT
pesa Ha KomaoHuKy, U y OBOM C/ydYajy Huje dusa moTpebHa ekcTparosaifja KIMMaTCKUX
1oJjaTakKa, jep ce OBa CTaHMLIA Halas3u YIpaBo y 30HU PaclpoCTpamkeha MOHOJOMUHAHTHUX IITyMa
cvpue Ha KomaoHuKy. JennHW HefocCTarak je pe/laTUBHO KpaTak IEpUof, METeOpOJIOLIKHX
ocMarpama 3a 1norpebde eHAPOEKOJIOIIKUX aHaIU3a.

Ha cmmiu 20 cy mpukasaHd NpoceuHe TOAuIlbe UM MeceuHe BpPeJHOCTH OCHOBHHX
KJIMMaTCKUX Tozaraka 3a Konmaonuk 3a nepuog 1980-2015. Kao mTo je mosHaro, KoraoHuk uma
MJIAHWHCKY KJIMMY Ca MaJjioM MPOCEUYHOM TOJWIIKHOM TeMIlepaTypoM Koja Ha MeTeOpOJIOLIKOj
crtanugy (1710 m.n.v.) 3a mocMmarpaHu nepuoj usHocu 3,8 °C. IlpoceuHa rojuilmka CyMa

najilaBrHa, 3a npuavke Cpbuje, je penatuBHO BUCOKa M U3HOCH 988,1 mm.
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G38°C Kopaonik (1980-2015) Y 988.1 mm
43° 17'N/20° 48'E
1710 m aSL

70 ~ 140

- 120 m i) P

°C mm

100 J -46 64
F 49 65

M 21 78

— 80 A 21 90
M 72 119

J 106 108
601§ 128 88
A 131 73

L 40 S 90 84
o 51 71

N 04 75

- 20 D 33 73

Cnuka 20. Knuma gujarpam 3a Meteoposnouiky cranuly Konaonuk 3a nepuop 1980-2015.

Ha cnyuu 21 cy npukasaHe rofuiiimba cCyMa NajlaBiHa v NpoCcevyHa roAUIlilba Temreparypa
3a nepuog 1980-2015. rogune. Kop mnpoceuHe rofuilime Temreparype Ce youaBa yMepeHa
TeHJeHUYja noBehawa. HapouuTo je 3abpumaBajyha TeHJelMja y moc/jaefwmUX [eBeT TofvHa
(2007-2015), rme cpenmwa rofullika TeMilepaTypa 3a Taj nepuop je 4,6°C, JOK Ha TOUYETKY
rocMaTpaHor mepuoja 3a npBux JeBeT roguHa (1980-1988) cpenmwa rogullimba Temrieparypa je
buna 3,2 °C. Y mocMaTpaHOM Tiepyojly Ce youaBa bjara TeHjieHI[Mja ToBehama rofuiime cyMme
rajlaBrMHa aly ca 3HauajHUM BapvpameM H3Melly rofiiHa. AHa/IOTHO Cca TeMIepaTypoM MpoceyHa
rofivililba CyMa TaJjaBUHa 3a Tnocneamux aeeT roguHa (2007-2015) je 1033,3mm a 3a MpBUX
neset roguHa (1980-1988) 956,1 mm.
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Ciuka 21. l'ogumma cyMa naZilaBvHa ¥ IIpoceyHa rofuiiiba TeMIieparypa 3a MeTeoposioLKy

craHully Konaonuk 3a nepuozg 1980-2015. roguue

N3eptim [IpecnepoBUM CBpAJIOM Cy y3uUMaHHU ca 1o 15 crabasa mo /J0Ka/iuTeTy Koja y
CacTOjUHY MMajy JJOMHMHAHTaH M0JI0XKaj, ja b1 ce n3berao rnpeBenvku yTuliaj Mosnoxkaja crabnia y
CacTOjUHU Ha Aeb/bMHCKY MPUPACT OAHOCHO LIMPUHY rogoBa. Of 4 ucTpakuBaHa JOKaauTeTa
camo Ha Jiokanutety 4 (K3) koju ce Hanas3u y ofie/bewy 47 a Ha KOMe HHje YTBpleHO Cylleme
ctabana duo je yTBpljeH 3HauajHUjU CTPYKTYPHU JUMEH3HMOHU AvBep3uTeT (MPCHU TMPEUHULU U
BHCHHE), JOK Ha TPU JIOKa/JMTeTa (/[Ba y ra3fioBaHUM CacTojuHama U y pe3epBaTy JaHkoBe bape)

je u3pakeHa CTPYKTypHa AMMEH3MOHAa XOMOTEHOCT Hajuelihe KapaKTePUCTHYHA 3a jefHOA06He
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cactojuHe. HakoH cITpoBefieHHUX [eHIPOXPOHOIOIIKUX MCTPa)KMBamka U YTBpUBamba CTAPOCTH

CBUX TI0jeJUHAUHUX CTabasia MOTBPheHO je /ia je ¥ CTApOCHU JWBEP3UTET jeIMHO 61O 3HAUAjHH]e

v3pakeH Ha JIOKa/IUTeTy 4, rje je yTBpljeHa BapHjaljMoHa IIIMPUHA CTApOCTH 0f 0Ko 70 rogvHa

(76. mo 145. roguHa) (civka 22). Ha aBa nokanureta (KC1 u KC2) y cactojuHama kojuma ce

pelOBHO Ta3[yje a Ha KojuMa je KOHCTAaTOBAaHO Cylliekhe BapHujaljoHa IIMpUHA CTapOCTU

JOMUHAHTHUX cTabana je oko 30 rogauna (92. mo 123. roguHa). Ha nokanutety 3 y pe3epBary

JaHkoBe bape BapujallMiOHa IIIMPHHA CTAPOCTH JOMHUHAHTHUX cTabana je oko 40 roguHa (91. 1o

129. rogunHa). VI mopen penaTMBHO Masie BapvjallMOHEe IIMPUHE CTapOCTU HAa TPU HaBejeHa

JIOKa/inTeTa WCTpPaXUBaHe CacTOjUHEe Cy CTPYKTYPHO pasHOf0bHe amu ca 1abo H3pakKeHUM

AUMEH3HMOHWM U CTAPOCHUM JWUBED3UTETOM.
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Cnuka 22. CrarocT crabasa ca UCTPa)KMBaHUX JIOKaJUTeTa

26



Y HallleM KOHKDeTHOM cjyuajy noTBpljyje ce ommre mnpuxBaheHO HAayuyHO MHIUbEHE
JlaHacC y CBeTy Jja y AMMEeH3MOHO U CTapOCHO CTPYKTYMPaHUM IllyMaMa Ce Mo)Ke oueKuBaTu Beha
eKOJIOLLIKA CTabU/THOCT y OAHOCY Ha CTapOCHO M JUMEH3MOHO XOMoreHe cactojuHe. HapaBHo, 3a
TOTBPJly OBOT 3aK/byyka MCTpa)kvBame ©Ou Tpebaso mnpoumpuTy Ha 3HatHO Behu 6poj
JIOKaJUTeTa, IITO HUje duso Moryhe peas3oBaTH y OBOM IPOjeKTy, Y IPBOM peZly 360T merose
KpaTKe peanu3salyje.

Mare aricosyTHe CTapoCTH M CTPYKTYpPHa JAMMeH3MOHa XOMOI'eHOCT y pe3epBary JaHKoBe
bape HaM jacHO roBope Ja CYyIUTMHCKA HHUCYy WCIyHeHH OCHOBHM YCJIOBH 32 €KOJIOLIKY
CTabUTHOCT OBaKO M3/IBOjeHMX pe3epBara y /y’KeM BpeMeHCKOM Tepuofy. HanmpoTus, oHU MOry
yciief; pa3IMuMTUX HeraTMBHUX yTHllaja CTAaHUIITHUX (PaKTopa, a 3bor He MoryhHocTu rnpoBoljeHa
HEeONXOJHUX Ta3AUHCKUX Mepa, II0CTaTH IIPpOCTOP 3a II0jaBy KajaMuTeTa WHCeKara U
enuduToLMja r/brBa. OBe MojaBe he yrpo3uTy U IiyMe Koje Ce Hajia3e OKO OBaKO M3/IBOjeHUX
pe3epBara. CyLUTMHCKH, OBakKO W3JBOjeHU pe3epBaTU IIpecTaB/bajy NPUBpPeMeHYy KOH3epBaliujy
ras3/0BaHUX IIIyMa J]0 TlojaBe TIpBe BeJsIMKe JUCTypdaHLie.

Haxanoct, Haia je mperrnocTaBKa Ja W OCTaqy pe3epBaTd Ha KomaoHuUKy rne cy
3aCTyr/beHe MOHO/IOMMHAHTHe CMpuYeBe ILiyMe Cy Takohe ca €1abo M3paKeHUM CTPYKTYPHHUM
CTapOCHUM U [VMEH3HUOHUM [UBEpP3UTEeTOM, YUMe HUCY UCIYyHeHU OCHOBHU YC/IOBU 3a
eKOJIOLLIKY CTabM/IHOCT OBAaKO U3JBOjeHUX pe3epBara y Jy’kKeM BPeMeHCKOM I1epUOLY.

Ca Haiuer miefuiiTa U3jBajambe pesepBara HUje CIIOPHO CaMO Y LIYMCKAM eKOCUCTeMuMa
V3paKeHe eKOJOIIKe CTabU/IHOCTH. Y NPBOM peJly MUC/IMMO Ha pa3HOJ0bHe CacTOjuHe U ILlyMe
(ca jacHO M3paKeHMM CTPYKTYPHHM CTapOCHUM U JWMEH3UOHUM [VBEpP3WTETOM), 3a ITa Cy
nobdap npumep bykose mpaiyme y Cpbdbuju (BunaroBaua, KykaBuiia ¥ fp.) ¥ ako Cy y3 TO U
MelioBuTe (Hajbosbu mpumep je Ilepyhuiia y Penybmuim Cprckoj). Y TuM pesepBaTvMa U
npaiiymMaMa MMaMo YCIIOCTaB/beHy NMPUPOAHY PaBHOTEXY M Hajiiehe Cy eKO/OLIKK CTabuiHe y
Ly)KeM BpeMeHCKOM Iiepuofy. l3nBajame pe3epBara y IuyMamMa ca c1abo H3pakeHUM
CTPYKTYPHUM CTapOCHUM U [WMEH3MOHUM [VBep3UTETOM, MOHOJOMMWHAHTHUM IlllymMama Of
€KOJIOIIKM HeCcTabWIHUX BpCTa (a CMpua je TUMWYaH MprMep) Hajuellihe ce 3aBplliaBa ca 0jaBOM
pa3MuUTUX AUCTypbaHlla Koje MMajy HeraTMBaH YTHI[aj HA IIyMapCTBO Kao TIPUBPeHY
[leJIaTHOCT a U LIMpe Ha Lje/y APYLUTBEeHY 3ajeJHuLly. Y cyulewy cMpue Ha KomaoHuky oz 2012.
rofjMHe [0 JjlaHaC He Tpeba 3aHEeMapUTU HU OBe uMmeHuULle. MU cMmarpaMo [ja je pelleme ja ce
3aKOHCKU oMoryhu crnpoBoljeme aJileKBaTHHX T'a3JMHCKMX Mepa y pe3epBaThMa Ha KomaoHUKY, y
Wby yb/la)KaBama Jla/bUX HeraTUBHUX JlefloBamba Hajuelhe ceKyHZLApHUX IITeTOUMHA U H0o/1eCcTH
Y BbUXOBOT Jla/ber IIUpeba.

Ha civuy 23. cy mpukasaHe XpPOHOJIOTHje 3a TeT aHa/lM3WpaHMX rpymna crabana ca 4

HNCTPaXMBdHa JIOKa/IUTETd. 3a BehI/IHy NCTPa>XMBaHUX crabaja ca JIOKanuTeTa Ha KOjI/IMa je
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yTBpleHO Cylllele MOXKe Ce KOHCTaTOBaTH jyBeHW/IHHW pacT y nepuofy usmelly 1900. — 1920.
rofvHe. Y 37paB0j CacTOjUHM OBa I0jaBa HUje MU3pakeHa y HajBehoj Mepu 36or uspakeHe
Pa3HO0OHOCTH CacTOjUHe y KojuMa MHaue T0/I0XKaj 3a pacT crabasna y MJIaIoCTH je HeloBO/baH.
[TocmaTrpaHo Ha LiesiiM XpOHOJIOTHjaMa Of JYBeHWIHOI pacTa [0 JaHacC je youeH Maj LIMpHHe
roJ|0Ba, IIITO je ¥ 0YeKMBAHO C 0631pOM Jia ca moBehamweM cTapocTy cTabasia Mocse KyJIMUHaLMje
Jeb/bUHCKOT TIpYpacTa HheroBa BelWYMHA ce Hajuelllhe KOHTHHYHWpaHO CMamyje ca crapoluhy
HapOUWTO y CTPYKTYPHO XOMeTreHHWM cacTojuHama. MeljyTum, mocToje U Tpy KapaKTepUCTUYHa
nepvozia (OpHjeHTalMOHO Of, Kpaja TPUAeCeTUX [0 MoveTKa Lle3feceThx, Off 0CamAeceTux M0
neBefecetux U nocyie 2002. rofiHe) KOHCTATOBAHO je 3HauajHUje CMamee IITMPUHe TofjoBa. 3a
TipBa /iBa Mepuojja HeMaMo YBH/] KaKO Ce OBO CMamere 0Jpa3uiio Ha JleBUTalv3alujy crabana u
HBUXO0BO cyllewe. Tpeba umaru y Bufy fa cy crabna taza buia miahja ¥ OTIOpHMja U [ja Y TUM
repyo/iMa IMpUHe ToJ|0Ba CY joll yBeK due W3Haf WK OKO /iBa MuiuMerpa. HapaBHO, HemaMo
HU YBHUJ, y CIpPOBeJieHe ceue Koje Cy MMasie jacaH yTHLaj Ha [eb/bUHCKU TPUPACT U ILIUPUHY
rogoBa. [Tocsme 2002. rogvHe Ha CBUM JIOKaAUTeTHMa IIMPUHA TOZOBa Ce CMamWIa Ha 2 WIU
Mame MuiuMmeTapa. [locebHo je anapMaHTHa cuTylMja ca ctabmuma ca nokanutera 1 (KC1) rae

ce KOJ, 31)paBUX cTabasna yTBpljyje oTIyHa AeBUTanu3alyja.
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Crnuka 23. XpoHoJIOTHje TeT cacTojuHa cMpue Ha KornaoHUKY (TaHKe JTMHUje) ca U3paBHAaTUM

BpeiHOCTUMaA (Jebrbe rHuje)

Y 0BOj [eHJpPOEeKOJIOLIKOj aHa/lv3u UCTPaKUBa/d CMO YTULIA] Cpelme Temreparype y
BereTaliOHOM MEepPUOAY U Ha MeCeUHOM HHBOY M CyMe TaJlaBhHa Y BereTallMOHOM IepuoAy U I10
MecelMa Ha LIMPUHY TofioBa cTabaja cMpue Ha 5 rpyna crabana ca 4 joKanuTera.

Ha cmmum 24. cy npykasaHu cyma IajiaBMHa Y IIpoCeyHa TeMIleparypa y BereTaljiOHOM
nepuolly W XpoHojioruje 5 rTpyra crtabana y mepuogy 1980-2015. Kao M Kof TOAMIIEHX
BPeJHOCTH U Y BereTaliMOHOM TePUOAY MPOCEeUYHe TOJUILIbe TeMIIepaType KapakTepuile yMepeHa
TeHJeHI[Mja TmoBehawa. Y mnocnegwux geBer roauvHa (2007-2015), cpeawa roaMilimba
TeMreparypa 3a Taj rnepuoy je 8,4°C, JOK Ha IOYeTKy MOoCMarpaHOr Mepuoja 3a IMpPBUX [eBeT
roavHa (1980-1988) cpenma roguiima TeMiieparypa je duma 7,0 °C. Y mocMaTpaHOM IepHOAY ce
youaBa bnara TeHJeHLMja roBehawa rofMilme Cyme TMajlaBUHa. AHAJOrHO ca TemIiepaTypoMm
TpOCeyHa ro/iviikha CyMa MajjaBrHa 3a nociefmwux AesetT roguna (2007-2015) je 639,9 mm a 3a
npBuUx fAeBeT roguHa (1980-1988) 602,9 mm.
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Ciuka 24. Cyma najjaBvHa U IpoceyHa TeMIiepaTrypa y BereTaljiOHOM [1epUoLy U
xpoHonoryje 5 rpymna crabana y nepuogy 1980-2015.

[TojaTke 3a BereTaljMoHd MepUOJ, CMO KOPUCTWIM jep y paHHUjeM HCTpaKuBamby
(KompuBwuiia, et an. 2009) cMo yTBpAWIM jaky Kopesalyjy HM3Melly majjiaBMHa y BereTaliOHOM
TepyuoAly ¥ IIMPUHe TrofloBa KoJ cTabasa L[pHOT dopa M3 BelTAuKU MOJUTHYTHUX CACTOjUHA Y
Mbapckoj knucypu. Y 0BOM HMCTpakKMBaky HUCMO YTBPAWIM 3Ha4YajHHUjy Be3y usMel)y rasiaBuHa y
BereTaljJMOHOM [epUOZly U IUMpHUHEe TofioBa Koj crabana cmpue. Kaza ce mocmarpajy Tpu
KapaKTepUCTHUUHe CYIIIHe TofiiHe KO KOjUX je y BereTallMOHOM MepuoAy yTBphjeHa Mama cyma
nagaBuHa oz, 500 mm (1990., 2003., u 2012. roguHa), 3HauajHUje CMambeme IIIMPUHe ro/loBa KO/
BehuHe rpyma crabasa je yrBpheHo camo 3a 1990. rogauHy. Haie muiuberwe je na cMmpueBe
cacTojuHe Ha KomaoHUKY ¥ y HajCyIlIHHjUM rofiiHamMa cTtabjia UMajy JOBOJBHO MOTpebHe Bjare 3a
HecMmeTaHe (PU3MOJIOLIKe aKTUBHOCTU ((poTOCMHTe3a, JAucame, TpaHCIMpalyja, U Jp.) U Ja
JVpeKTaH yTHLlaj NajlaBvHa HUje U3pakeH HU Ha [1eb/bUHCKU MPUpacT U LMPUHY rofoBa. Takolje,
He Tpeba 3aHeMapUTH HU peslaTUBHO AyboKa 3eMJ/bMILTA Ha BY/JIKAHCKMM CTeHaMma Ha KormaoHMKy
Koja fmobpo uyBajy Biary. HapaBHO, yTulljaj TlaflaBUHa y CafiejCTBY Ca [APYTMM KIMMAaTCKUM
dakToprMa Moxxga U noctoju. OBy 3aKOHUTOCT NMOTBPl)yjy U [TupcoHOBa KopenaloHa aHaau3a
(tabena 5). 3a pa3nuky of Komaonuka y Mbapckoj Kmicypu cMo yTBpAWIM M3pPa3UuTO jaky Be3y
yTHllaja MajZlaBUHa Ha /1eb/bMHCKM MPUPAcT jep pacT LipHOT bdopa Ha U3pa3svuTo TMVIMTKUM U CYBUM
3eM/bUILIMMA BeoMa 3aBUCHU Of, KOJIMUMHe [1aJjaBUHa Y BereTalliOHOM IIepUOLY.

[TupcoHOBa Kope/aijioHa aHam3a NOoKa3yje cnady Be3y wusmelly cyme majaBuHa
y BereTalMOHOM IepHO/y U LIMPHHe rofloBa 3a CBUX MeT aHa/IM3MpaHuX Ipyria cTabaia cMpue ca
YyeTHPU JIOKanuTeTa (HUCKe BpeJHOCTH KoedULMjeHTa Koperalyje r 1 BUCOKe BPeJHOCTH D).

Tabena 5. YTuilaj najaBrHa Ha mMpuHy rogosa (ITupcoHoBa kopenaljioHa aHaM3a)

KC1 KC2 KP 1 o 15 KP 16 go 30 K3
-0,11 -0,03 -0,13 -0,02 -0,06
0,54 0,84 0,44 0,90 0,71

Mehytum, ITIupcoHoBa KopenaljMoHa aHajiM3a HaM TOKa3yje jacHy Be3y u3Mel)y cpefimbe
TemriepaTrype y BereTaliHOM [epUOJYy M ILIMpHHe ToJ0Ba 3a UeTHpPHU rpyre crabana ca TpU
JIOKa/IMTeTa Ha KOjUMa je KOHCTaTOBaHO Cyllewe cTabasa (pesiaTUBHO BHCOKe BpPeNHOCTH
KoedwuivjeHTa Kopenainuje r v BpeaHocty p<0,05) (Tabena 6.). [Tonasehu of oBor 3ak/byuka, a ca
063MpOoM /ia je Ha OBa TPU JIOKa/JMTeTa JOILIO0 10 MAaCOBHOT Cylllela MojelMHayHUX cTabana a u
YMTHBaxX CaCTOjUHA Hallle je MUIUbEHme [ja M3pa3sUTO BHUCOKe TeMIlepaType y BereTaljuOHOM
nepuogy y Tpu mnoBe3aHe roguHe (2011., 2012. u 2013. roauvHe) mnpeAcTaB/bajy NpUMapHU
VHULIMjaJIHA Y3POK cyllewma ImyMa Ha KomaoHuky. Camo Ha jokanutery K3 Ha Kome Huje
KOHCTaTOBaHO Cylleme Be3a M3Mel)y cpeie Temreparype y BereTaliHOM MEepUOAY M IIMpHHE

rofioBa HYje CTaTUCTUYKYU 3HayajHa. Hallla je mperriocraBka Ja Iopef, ,,[I0BO/bHUje“ CTPYKTypHe
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usrpaljeHOCTH OBe cacTOjuHe 3Hauaj 3a OBY I10jaBy KMMajy U TOBO/bHUjM MHKPOK/IMMATCKU

YCJIOBH.

OBa ncTpaXkuBama je noTpedbHo npomypuTy Ha Behu 6poj nakanuTeTa Kako b1 MO MOI/IU

MOTBPAUTHU Hallle J0Ca/Ialllhe 3aK/byuKe.

Tabena 6. YTuuaj Temneparypa Ha luprHy rogosa (IIupcoHoBa kopesaljoHa aHanu3a)

KC1 KC2 KP 11015 | KP 16 10 30 K3
r 0,41 0,41 0,41 -0,45 -0,10
0,01 0,01 0,01 0,01 0,56

[Topen ucTpakvBama 3a BereTalMOHM MepUoll, UCTPaKMBAJIA CMO U YTHULAj Cpefe
TeMriepaType Ha MeCeuHoM HUBOY M CyMe TaJlaBMHa I0 Mecel[iMa Ha IIMPUHY TofioBa cTabana
cMpue Ha 5 rpymna crabasna ca 4 oKaauTeTa.

[MupcoHoBa Kopenaiyja (c/vMka 25.) TMokasyje fa IMOCTOje KapaKTePUCTUYHU Mecelu y
KOjUMa CyMa MeCeuHUX IaZlaBMHa U CpeJra MeceyHa Temrieparypa UMajy AUpeKTaH yTULidj Ha
LIMPYHY IOZI0Ba.

N y oBom ciyuajy cpeimwa TeMIlepaTypa Ce II0OKasyje Kao BaKHMjU II0Kasaresb Of
rajaBUHa.

Takolje, ¥ y oBoM ciydajy nokanuteT K3 Ha koMme Huje bumo cylema Tpeba nmocmarpaTtu
O7IBOjeHO 0f] OoCTaja TPM JiOKa/juTeTa Ha KojuMma je yTBpheHO cyiuewe. Ha oBOM JioKanuTeTy
yTBplleHO je Ja caMoO BenMKe jaHyapCcKe KOJMYMHE TMajZilaBuHa Yy TeKyhoj roguHu uMajy
CTaTMCTUYKM 3HauajaH MO3UTHBAH YTULdj Ha oBehawe MMpUHe roja, 10K rnosehaHe jaHyapcke u
debpyapcke cpesime TemriepaType MMajy HeraThBaH yTHLIAj Ha CMabeme LIMPUHE To/a.

Ha Tpu nokanureTa Ha kojuma je ytBpheHo cymewe ITupcoHoBa Kopenaijyja rnokasyje Aa
noBehaHa sneTwa Temrieparypa (jyH, jyn1 W aBryCT) y TMPeTXOAHO] TOAWHU MMajy YTHLlQj Ha
CMameme LIMpUHe rojla y HapeaHoj roguHu. CnvuaHo noBehaHe TemmepaType o7 jaHyapa [0
arnpusa y TeKyhoj roqvHu UMajy HeraTuBaH yTULdj Ha LIMPUHY rofja. 3aHUMJbUBO je Jja oBehaHe
Majcke TeMriepaType MO3UTUBHO yTUUYy Ha moBehame LIMPUHE ToJja, a 3aTUM MoBehaHe jyHCKe U
HApOUYMTO jylCKe U cenrembapcke Temrieparype y Tekyhoj rofvHu TMOHOBO MMajy HeraTvBaH
yTULAj Ha CMameme MpuHe roga. Ca noeehaweM MaZiaBUHa y OKTOOpPYy MpeTXofHe TofuHe ce
CMamyje LIMpUHA roja y Tekyhoj roguuu. VcTa 3aKOHUTOCT BaKM W 3a Mecel| MapT Tekyhe
roguHe. MeljyTum, 3a Mecel] aBrycT TeKyhe roiHe 3aKOHUTOCT je 0bpHYTa, ca noBehaweM cyme

najlaBrMHa y aBrycty rnosehasa ce ¥ IIMpHHa rozia y TOj TOAMHU.
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3.4. Ucuipadicuearse 3gpaecitieeHol citiawa cacitojuHa (bonecitiu u owiuehewa og uHcekaita)

[Ipernenom crama Ha sokanuTety ["a3guHcka jequHuiia CaMOKOBCKA peka, ofe/beme 33
(xoopmunare N43 18 56,7 u E20 46 52,6, nagmopcka BucrHa 1530 metapa) y 2015. rogunu
koHcTaToBaHO je /ia je W3BpIlleHa CaHWTapHa Ceda Y 0b/IMKY HelpaBUIHUX KPY)KHUX TTOBPIIMHA.
Ha Taj HauMH yK/IOWeHa Cy CBa CyBa M 3apakeHa ctabsa cmpue. OfabpaHo je jeqHo ctabio cmpue
Ha KOMe Cy OWwIM jacHO yOu/bMBM CUMIITOMH JeKojopu3aliije yeTWHa y Kpouiwbu. Ha Tom
ToceyeHOM CTabjy Kao M Ha Jlelly paHHje TIocedeHHX Tpyrialia KOju Cy ce Hajla3uav Ha LIyMCKOM
CTOBApHUILTY KOja Cy Takolje rperniesjaHa, yTBpheH je jak Hamaz Ips typographus (Benvku CMpUYMH
MOTKOpWaK) u Pityogenes chalcographus (Manu CMpuYMH TOTKOpH-AaK). Jak Hamaj OBUX
TIOTKOPH-aKa KOHCTAaTOBaH je M Ha HeKuM off pybHHUX cTaba Koja cy rpeocTtasna mnocre ceue. Ce
0BO yryhyje Ha MpeHaMHOXeke MOTKOPH-aKa.

Cge Haripe[; HaBeHO ymyhyje Ha MpeHaMHOKere TTOTKOPHaKa. ¥Y3pOLH 3a 0BO MOTY SUTH
MHOTObpOjHU anu Ha OCHOBY u3jaBa ctpyutkaka JIT HIT ,, Konmaonuk“ moryhu y3pok u okuzaau bu
bure jake cylile MpeTXOAHMX rOAWHA Kao ¥ BeTPOM3BaJie Ha Jle/ly CMpUYeBUX CacTOjUHA Ha KojuMa

HUCY Ha BpeMe YK/IOlbeHa Mo/IoM/beHa U owteheHa crabrna.

Cnuka 26. Ipernen nybeher pybHor ctabia cMpue Ha JIOKa/IUTETY

I mpeocTasnor nocse yncTte ceve ca bpojHOM MOMY/IALIjOM TOTKOPH-aKa
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Cnuika 27. I1pernes nebana cMpue Ha IIyMCKOM CTOBapUILITY

y HerocpeiHOj 6/TM3uHM JIoKaauTeTa |

Ha pgpyrom sokamurery ['asguHcka jesuHuija CamMOKOBCKAa peka, ofe/bewme 19
(xoopguHare N 43 19 21,5 u E 20 46 09,8, nHagmopcka BucuHa 1450 MeTapa) Koju je mperyiefiaH
V3BpIlIeHa je CaHWTapHa ceya ajd je JOLUIO [0 HarpeJoBama Cylledma U [0 Cyllewma pPyoHUX
ctabana. JemHO TakBO cTabso ca M3paKeHOM [AMCKOIOPU3aliijoM YeTHWHa anu be3 cumIiroMma
cyuiema je obopeHo. Ckujjamkem Kope yTBpieHo je /la je OHO jako HamaJHyToO ca Ips typographus
(BesTMKM CMPUMH NOTKOPH:AK) U Pityogenes chalcographus (Manyu cMpurH noTkopmak). Kopa ce

JbYHITW/Ia Y BEJIMKOM KOMaJWMda OY>XHWHE BHIIE O 1,5M.
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Crnuka 28. V3rnen pybHux crabana cMpue IpOCTaauX MocC/ie YUCTe ceue ca U3PaykeHUM

CUMIITOMMMa CYllieHa U IMCKOJI0pr3alivje YeTHHA y KpOllllkbaMa Ha [IpYroM JIOKaJIuTeTy

Cnuka 29. XopHrnuHu cucteM Ips typographus
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7S v s 5

Cnuka 30. M3pa3uTo jak Haraj, BeJTMKOT CMPUMHOT TIOTKOpPH-aka - Ips typographus Ha ctabiy

cMpue

Ha oba nokanutera moTpebHo je 6uso mMoTpebHO W3BPIIMTH Cy3bUjame MOTKOPH.aKa.
TauHuUje HeONXOLHO je U0 IITO Mpe W3BPIIUTH yK/Iawkamke CBUX CYBUX U MOMYyCyBUX CTaba Kao
U CBUX cTabasa Ha KojuMa ce YTBP/IM U HajMamy CUTITOMU CYllleHha WK TIPUCYCTBA TIOTKOPH-aKa.
[TprMeHOM oOrIITe MO3HAaTUX Mepa Cy3buja U3BPLUUTU Cy3bUjarbe MOTKOPHaKa.

[Touetkom centembpa 2016. ropvHe WU3BpILIEH je  €HTOMOJIOLIKW TIpersie], HCTUX
MOBpIlIMHA 3axBaheHHX TIpPOLleCOM Cyllema cMpue Ha KomaoHuKy Ha JiokanuTetuma [LJ.
CamoxkoBcka peka (Ogenemwe 33) u I'.J. CamokoBcka peka (Ogenierwe 19) KOHCTaToOBaH je HacTaBak
rporieca Cylliema Iiyma 1o 0bo/y ceurMHa HacTalux TMPeTXOAHUX ToAWHA. Y TOKY JieTa Ha oba
JIOKajUTeTa U3BPLLIEHA je CaHWTapHa ceua OCYylLleHMX cTabasa [JOK Cy Ha MpPBOM JIOKAJUTeTy Ha
CeUMHU TPUCYTHUM HEOKOpDaHW TPYMLM Ha KojuM je yTBpljeH jak Haraj TMOTKOpwaka Ips
typographus L. u Pityogenes chalcographus L. Ha pmeny crabana mo pyby ceunHe jacHO cy
YOWbMBU Haraju MOTKOPHaKa y BUY HU3/IMBa CMOJie Ha MeCcTuUMa ydylrBawba U y BUJly IPOMeHe
boje kporwy crabana. OBo yKa3yje Ha HelOBO/baH 3axBaT MPWIMKOM Ceue HalaJHyTHUX cTabasa
jep cBa crabsia ca cuMnTOMKMMa Harazia MOTKOPHaKa Mopajy buTH rnoceueHa.
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[ToTkopmaly Cy CeKyH/lapHe IITeTOUMHe Koje HaraZiajy Gpu3nosoiiku ocaabbeHa crabna,
KajJja Cy KIMMarcKe MpUIMKe afleKaTHe, HeMa BaHPeJHUX cuTyaluja (cHerosnoba, BeTpor3Basna), a
rasjjoBame je aJjleKkBaTHO HeMa yCJIOBa 3a T0jaBy MpeHaMHOXeHa MOTKOpwaka. Kaja je y mrymu
nipucyTad Behu 6poj usmonoiky ocabenux crabana MOTKOPHALM Ce TIPEHAMHOXKE U Jlajbe ce
TIOHAIIIajy Kao TIpUMapHe IITeTOUrHa KOje Hara/ajy MoTIyHO 37paBa ctabia. OnmacHOCT off Hafa/,
TIOTKOPH-AaKa je yBeK Beha y UMCTMM cacTOjuHaMa KakBe Cy YIIpPaBO CMpueBe CacTOjUHe Ha
KomnaoHuky.

Ha ocHOBy cTama yTBpljeHOT Ha TepeHy jacHO je Jja je HerocpeJH! y3pOK Cyllielmha CMpue
Ha rnpernefaHux jJokamuretuma y 2015. u 2016. rogvHyu npeHaMHOXKele HaBeJ|leHUX MOTKOPHaKa
Ta ce CBe cHare Tpebajy ycMepuTH Ha Cy3bHjame MOTKOpHaKa.

ITpBa Mepa je yk/iamwame CBUX MOTKOpH-allMMa HamaZHyTux crabana. Crabna je Hajborbe
YKJIOHWUTH TIpe TI0jaBe HOBe reHepalje TO jeCT ZOK Cy IMOJ KOPOM TPHUCYTHe JlapBe U JIYTKe,
HaKOH ceye MoceyeHa cTabsa Tpeba OKOpAaTH WM UX OJMax U3BECTU BaH LIyMe.

Takolje moTpebHO je W3BPIUIMTU OKOpaBame MameBa U Cjaramke rpaHa y C/o)KajeBe Ha
HauMH Kako Ce TO pa/ii Y YeTUHAPCKUM LlIyMama.

Cysbujame je mnoTpebHO CrpoOBOAWTH TIPUMEHOM JIOBHUX CcTabana 3a cy3bujame
ToTKOpHWaka. JIoBHa crabna je moTpebHO TMOCTaBUTH TIpe HajeTa TOTKOPHAKa W W3BPIIATH
HHXOBO OKOpaBam-e Kajla ce KOHCTaTyjy TpBe JyTKe 1mof KopoM. JIoBHa cTabsa 3a cy3bujame Ips
typographus L. ce obpajy y Tpu cepuje rnpBa y mniponehe debpyapa-mapTta, Apyra mecel] AaHa I0
ybyiBamy “Mara y rpBy cepujy U Tpeha y jyHy JOK ce 3a cy3bujame Pityogenes chalcographus
L. noBHa ctabna ce obapajy y aBe cepuje y Mapty u jyHy (Muxajnosuh, 2008). [Tomoh Moske
Npe/iCTaB/baTh TIpUMeHa WHCeKTULIMJAa KOjuM bW ce TpeTupaja JOBHa cTabjia Ipe HajeTa
TIOTKOpH-aKa uMMe dU ce enMMHHMCcana MoTpeda 3a ry/bemeM JIOBHUX cTabana. Y Cpbuju je 3a
Cy3Ujame XpacTOBOI CpUMKapa M CUIalla JpBeHapa perncTpoBaH uHcektuiuy Fastac Forst na je
y3 KOHCyATaluujy ca MHUHHCTapCTBOM TMOJHOTIPUBPE/ie M 3alLTUTe >KUBOTHE Cpe/iiHe MOTpedbHO
PasMOTPUTU MOTYRHOCT H-eroBe MpuUMeHe 3a Cy3bujame MOTKOpHaka CMpue.

depoMOHCKe KJIOTIKe Koje cy Beh rocraB/beHe, ajv y He[JOBO/bHOM dpojy (rocTassba ce 1
kionka Ha 0,5xa) cy gobpe 3a KOHTpOMy OPOjHOCTH, anv MPeJHOCT y cy3bujamby Tpeba maru

JIOBHUM cTabiimMa a Q)EPOMOHCKG KJIOTIKE€ HACTABUTHU KOPUCTUTH KaO rmoMohHo CpeaCTBO.
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Cnuka 32. CyceHa NOBpIIMMa KOje Ce OCyLIW/Ia y OJHOCY Ha TIPEeTXOAHY rOIUHY
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Takolje, y /by peanusaljje oBOTI TpojekTa, 3arnoueTa cy y 2015. rogvHu UCTpaXkuBamba
Koja Tpeba ma pacBeTsie y/nory (UTONaroreHUX I/bUBa y MpoOLeCy cyllewma cmpue Ha KomaoHUKYy.
OpabpaHa cy u miperniefjaHa crabsia y pa3nuuutuM (asama cylliema, OJHOCHO cTabsa 3a Koja ce
Ha OCHOBY HUXOBOT OIIITer W3I/iefa CyMma Jla Cy KOJOHM30BaHa IaTOreHWM OpraHu3MUMa.
MOHUTOpPUHT je 0baB/beH Ha JIOKa/UTeTHMa TIjle Ce CIpoBoJe oryefHa ucTpaxuBama (I'J
CamokoBcKa peka, ofes. 19 1 33) 1 Ha MOBpLLIMHAMA y KMXOBOj HENOCpeAHoj bM3UHU. Y3uMame
JleHipoMaTepHjasia 3a 1abopaTopHjCKy aHa/in3y 0baB/beHO je y ABa HaBparta (15. cemrembpa u 28.
oktobpa 2015). Ca met crabana y pa3nuuuTtuM (pa3ama Cyiliera U ca TeT MambeBa Ha KojuMa Cy
bunu BUJ/BbMBY CUMIITOMH LieHTpajHe Tpyrexxy, [IpecsiepoBUM CBpA/IOM Cy WM3ByUYe€HH U3BPTLIU
(Cnuka 15) 1 cTaB/beHM Ha XpaH/bUBe MozJore (Masii arap, KpoMmup Jekcrpo3sa arap) (Civka
16). Hu u3 jegHor ¢parmMeHTa HHje JOLLIO O pa3Boja I/buBa TpyaexxHuua (Heterobasidion
annosum, Armillaria sp., Fomitopsis pinicola). 13o/m0BaHe cy caripoduTtHe r/bHBe U dakTepHje
KOje ce Hajase y UUCTUM Ky/lTypama.

Ciuka 33. V3Bnaueme U3BpTKa U3 nawa cMpue [IpeciepoBumM CBpA/I0M
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Cnuka 34. M3onaiuja rpuBa (CTaB/bambe (hparMeHaTa JIpBeTa ca M3BpTaka Ha KPOMITUD

JIeKCTPO3HH arap)

Ha ornenHom nosby y ofien. 33 Uy HeroBoj 6m3nHu 0baBrbeH je BU3yenHU npersies 50
nameBa. Y MPUJIaHKYy TPU Mamba pa3Buie cy ce kapriodope Armillaria Bpcte (Cnuka 17), 10K je
Kof, 16 mameBa 3abesiexkeHa TipoMeHa 6oje pBeTa y LieHTpasHOM feny (Tpynex cpurke) (Crvka
18).

-

Cnuka 36. LleHTpanHa Tpy/iex Ha nay

ramy CMpye cMpue

Y omememwy 19 rperrnesaHa cy BeTpOM H3Ba/beHa cTabia cMpue, aiu y 30HA KOpeHa HUCY

yOueH! CUMMIITOMM KapaKTepUCTUUHU 3a T0jaBy r/brBe Heterobasidion annosum.
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[ToueTkom cenrrembdpa 2016. roguHe mpersefaHe Cy CaCTojuHe cMpue 3axBaheHe CylliemhemM
y I'J CamokoBcka peka (ogen. 33) u'y PesepBary npupofe ,,CamokoBcka peka (ogen. 94, 95). Ca
ctabana y pasmuuuTtuM ¢asama ofyMupama Koja Cy IO CMO/bHUM CHMITOMMMA yKa3uBasaa Ha
npucycTBo rbuBe Heterobasidion parviporum (ctabna npopeljeHux KpyHa ca ueTMHama y ¢asu
OoCUMama U I0jaBOM CMOJIe YK KOpe) y3eTU Cy, U3 MNpHJaHKa UM Ha MPCHOj BHUCUHM, Y30PLU
npBeta nomohy IlpecnepoBor cBpayia.

Ha nokanurtery ,,CamokoBcKa peka“ (ogen. 33), omabpaHo je 7 TakBUX cTabasna, a y
Pe3epBaty npupoge 15 crabana. [TojaBa 1jeHTpaHe TPY/eXXU Ha TPBOM JIOKaJIUTeTy yTBpheHa je
Kof, 2 of 7 crabana, a y Pe3epBaty nipupoje kop 4 of 15 crabana. Y3opiu ApBeTa ca IojaBoM
LleHTpa/iHe TPY/IeXu KopullheHW Cy 3a u3o0ialujy r/buBe. Hu W3 jegHor ¢parmeHTa JpBeTa
CTaB/bEHOT Ha XpaH/bUBY TOAJIOTY off Maini-arapa (125 ¢gparmenara) Huje ce pa3Bu/ia MULe/IHja
rbuBe Heterobasidion parviporum.

Ha nokanurety CaMoKoBCKa peka (ozes. 33) HacTaB/beHaA je U OBe TOAMHe Ceua CyBUX U
MojycyBUX cTabana HamagHyTUX TOTKOpwanuMa. Ha 26 mnpernejaHux mMameBa, I0jaBa
Kapriogopa r/buBe Armillaria ostoyae ytBplieHa je Koj TpU Mama, [OK je TojaBa LieHTpajHe
TPY/IeXXU KOja yKasyje Ha 3apa3y r/buBoM Heterobasidion annosum yTBpheHa Ha caMoO jeJHOM
namy.

KoHcTaroBaHO cTame y mperiefaHuM cacTOjuHaMa CMpue ykasyje Ja Cy IJbMBE Koje
TIPOY3POKYjy TPY/IeXX KopeHa U rpuziaHka ctabana (Heterobasidion annosum, Armillaria ostoyae)
yTBphjeHe MO CMOo/bHUM CHMIITOMMMAa Ha pelaTUBHO MasioM 6pojy cTabasia, OfHOCHO TameBa.

OBakKBO CTame yKasyje /ia IoMeHyTe IJbiBe HUCY buile MPUMapHU Y3POUHHK Cylllema cTabana.

3.5. Uctupajcueame ieHelluyKol gueep3uiletua

Tokom cernitrembpa Meceria 2015. rogvHe je 0baB/bEHO Y30pKOBame SW/BHOT MaTepujajia
cmpue (Picea abies). Y3opkoBaHo je oko 10 uetuHa / 3r OW/BHOT MaTepHjasia 1o y30pKy. Ha
JIoKanuTeTy TiaHuHe KomaoHMK cmpua mpejcTaB/ba OCHOBHY LIYMCKY BPCTY KOja UMHU HajBehu
1ojac 1IyMa IjIaHUHCKUX BPXOBa.

Y3opiu cy y3etu y 'a3guHckoj jenquHuiy CaMOKOBCKa peka, ofie/bere 33 (KoopAuHare
43°18’ 56,7” u 20°46°’52,6’ Hagmopcka BucuHa 1530 meTapa), rae je AeTeKTOBAHO MacCOBHO
CUMIITOMATCKO CylLlIeme IIyMe rje je eAn(rkaropcka BpCTa CMpyYa. Y30pakK je CTPYKTYyHpaH Tako
Jla cMo y3eu dusbHU Matepujan ca 15 ctabana Ha KojeM je eTeKTOBAHO Cyiliere 1 ca 15 crabana
Koja cy BuTasHa (ca 30 jeAMHKU YKYIHO je y3eT y3opak). OBako CTpYKTyHpaH y3opak Tpeba jja
HaM YKa)ke Ha MOCTOjame pa3/IMUMTOCTA Ha HHMBOY FeHETUUKe CTPYKType yHyTap Momysjaryje.
Crabsia cMO KaHAMJ0Ba/IM Ha OCHOBY M3IVieia Xxabutyca (CyllaH/BUTanaH), CTerleHa 3apaKeHOCTH

KajlaMUTeTHMa, U3MepUIM CMO TIPeYHUK cTabasia, ariCoMyTHY BUCHHY U BUCHHY [10 KPOLIHbe.
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YKO/IMKO TeHeTUUKe aHaau3e MOKaXy /a IOCTOju CUTHHU(UKaHTHa pas3iuka usMmely
Y30pPKOBaHUX jeIMHKU, OBM pe3yATaTd he uMaTu [JUPeKTHY ymoTpedy y cejeKUWju
PerpoAyKTUBHOT MaTepHjajia CyriepuoOpHHjHUX reHOTUIIOBa CMpUe Koju he ce KacHUje KOPUCTUTH Y
Mepama MollyM/baBakba CYILIOM 3axBaheHUX CTaHUILTA.

lenetnuka cTpykyTypa je yrtBphjeHa kopuithewem cuctema [IHK MuKpocaTtenuTHHX
Mapkepa u3 nocrojehe nureparype. Tokom 2016. roguHe je NIpUCTYI/bEHO OBOj BPCTU aHaM3a U
JobujeHM Cy TIpeJIMMUHAapHe pe3y/iTaTe TeHeTUYKe CTPYKType Ha WHAUBUAYATHOM U
TIOIY/1aLi1jCKOM HUBOY.

ObrMaH reHeTCKU MPOTOK Y OKBUPY NPUPOJHE IIyMCKe Tomy/alyje CTaaHO KOMbuHYje
reHe U anese, HyJehy Tako MHOIITBO HOBHX M360pHMX KOMbHHalMja 3a LIYMCKY CeeKLMOHY
npakcy. Ybps3aHa J/okajsHa ajanTailiija je HajBepoBaTHHUje TPOY3pOKOBaHA WHTEPreHeTCKUM
ajieTHUM acolijalidjaMa HacTaluM y OBOM CTaJHOM ,Mellalky“ oMOryheHoOM BHCOKOM CTOIIOM
npotoka reHa. OBe acollyjalidje objallhaBajy KOersucTeHLUjy (PeHOTUIICKMX pasiiuka Mel)y
nonysanyjoM ApBeha y MPUCYCTBY UHTEH3UBHOI T'eHETCKOT MpPOTOoKa. MeljyTum, yrpkoc Tom
VMHTEeH3UBHOM TeHeTCKOM TPOTOKY, Tomnyratyja gpBeha Takohe roka3syje ajanrtaiujy Ha JoKaiHe
eKoJIollIKe ycroBe. TakBa JIOKa/sHa ajamnTalidja ce MOXe OfBHjaTd 6p30, Y OKBHDY jefHe WU
HEKOJIMKO reHepaliyja. YTIPKOC JIOKaHOj aZiarTalvjy, reHeTCKa Bapyjalfja aJjaliTUBHUX 0COSUHA
nonynauyja gpeeha Mo)ke ¥ MHaue ce Ofip)kaBa BeOMa BHMCOKOM HHBOY C 063MpPOM Ha HUXOBY
crieluduuHy dUOMOTHjy KOja je Mopana /a ce mpuiarohaBa CypoBHMM IpoMeHama MpUpojie, a
JlaHacC BHUILIe Hero OYMIVIeHUM K/IMMAaTCKUM IpomMeHaMa. Hampesak Hayke O IIIyMCKOj T'eHeTCKO)]
Nonynanuju, IpUMeHa CaBpeMeHUX MeTo/la LIYMCKe TeHeTUKe U LIIyMCKe TUIIOJIOTHje je 0Beo [0
bosber pasymeBama BpCTe aanTabUIHOCTH, TPOAYKTUBHOCTM W KBajlWTeTa II0jeMHAuHUX
(mop)nonynaiyja, 1ITO je AOBeO A0 MPOM3BO/be KBa/JIMTeTHUX CaJiHULIA U Pe3HULa eKOHOMCKHU
3HavajHUX BpcTU ApBeha. Pa3muke nsmel)y pervja nopeksa u Moryhux jeZiMHMLIa 3a UCTPa’KMBamwa
IIIYMCKe TeHeTHKe MOTYy ce YTBPAMTH y3 IMoMoh ekosolKo-reorpadCKMX CTyguja U aHaau3a
vHdopMalije pacropejia reHeTUUKOT JUBep3UTeTa YHyTap MPUPOJHe IIyMCKe Tomy/aluje Koja
Ce BpIUM IyTeM arviMKaljije reHeTCKUX MapkKepa.

Knumarcke ripoMeHe yTU4y Ha CBY NIPUPOAHY LIyMCKy monynaiujy y Cpbuju Memwajyhu
broekoJiolKe ycioBe 3a IIymMcke BpcTe apBeha, ykibyuyjyhu v 3ajegnuiie cmpue. Illymcke BpcTe
npeeha poga Picea obyxBarajy 3HauajHu /1e0 TIpPUpPOJHe ITyMcKe romnynaiyje Penybuke Cpbuje.
Cwmpua (Picea abies K.) roka3yje LIMPOK CIieKTap paclipoOCTPamkeHOCTH 0/ TJIaHWHCKUX BeHalja
LieHTpasiHe U jyrouctouHe EBporie mpeko dPeHOCKaHAuje M eBPOICKOr nena Pycuje, rae je
3abenexxeHa xubpuansailuja ca cpogHuM Bpctama Picea obovata Lebed. 1o jy>kHom 0boay cBora
MPUPOJHOT OKBHpA, CMpYa je MPUCyTHAa y BHUJY MeCTUMHUUHE W H30/I0BaHe TOIy/jaluje Ha
bankaHckoM mosyocTpBy (e ce Ha JIOKaJHOM HUBOY Meitiia ca CprickoM cMpuoM, Picea omorika

Panc.) u Ha AnenuHckoMm naHlly (Kammnonuno, TockaHa, Wtanuja). Picea abies je HapouuTo
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Ba)KHa YeTHHApCKa BPCTa 3a LIYyMapCTBO U yrpaB/bake liymMama y Cpbuju y cmuciy ysroja
npeeha, jep je y mmMpokoj ynotpebu Kaja je peu o yHaripeljewy HMBOA IIYMCKe Berertaldje 1o
riaHuHaMma y Cpbuju re je pervcrpoBaH rybuTak NMpUpOAHe LIYMCKe BereTalyje, a CMpua ce
1oKa3aja Kao Hajbospa 3a MolIyM/baBake Ha TUM JiokKalyjama. CTora je HeONXOAHO YIOXKUTH
Harop y LK/by OuyBama I7le TeHOTUNU3allija MoXKe SUTH MHCTPYMEHT 3a OlielkhUBame Hajborber
Marepujaja y Be3u Ca FeHeTCKOM BapujaLiijoM KO Mepa MOLIyM/baBaba.

Anamuza HykieapHux CCPc (HeyTpa/lHUX) MoJieKyJlapHUX Mapkepa oMoryhaBa jieTa/bHY
Y TIpeld3Hy CTY[Ujy TeHeTCKe BapHjaliMje ILIyMCKOr SuW/bHOr Marepujana. VcTpaxkuBamwa y
OKBUpY OBOI IIpOjeKTa Cy ce (poKycHpasa Ha yTBphuBame pacropeja WHTparomny/ialjioHOr
JuBep3uTeta cmpue ca Komaonuka y3 mnomoh ECT-CCP. HcnutvBawe mapameTapa
VHTPAarony/lalMoHOr FeHeTCKOI AuBep3uTeTa CMpue 3axTeBa IpOLieHy MH(opMalja y Besu ca
TPyINOM/TIONY/ALMjoM U WHAWBU/YaTHOM BapHjabuiHoihy npyMeHOM MoreKylnapHHX Mapkepa
ca acrekra CTereHa MHUKPOCATeIUTCKe BapHjabUTHOCTM Ha TM0jeJUHAaYHOM M Ha HHUBOY
ronyJsatyje.

ub wucTpaxkuBawa je [a Ce TeHOTUIIM3MUPAjy jeAUHKe U aHaau3upa TIeHeTcKa
Pa3IMUUTOCT/BapujabUIHOCT yHyTap Momynauyje cMpue ca Komaonuka, y3 momoh ECT-CCP
MOJIeKy/lapHUX Mapkepa M THMe TIPOLIEHM TeHeTCKa CTabW/IHOCT TIoMy/alyje  ycpe[
W/IeHTU(UKOBAHUX TpoLieca Cyllie y Momny/alyju.

¥Y3enu cmo y3opke urmia ca 30 jeIMHKA CMpUe YW CTaBWIA UX JUPEKTHO y Lie/Ty/I03He
YyajHe Keculle Ha CW/MKa-Tel y CTepwiHe IuiacTMuHe Bpehe ca mo 5 y3opaka cBaka. 3a CBe

rnojesvHayHe jeguHke ysete cy I'TIC kopauHare.

Tabena 7. MopdomeTpHjcKu, eKCIO3ULIMjCKU U JPYTH MoJaly KaHAUJ0BaHUX cTabaa
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1D GPs dete | Nedmorska visine (m)|+/- fenotip(flvofsuvo)| Prsnl preénlk | Apsolutne Visina (m) | Potetak krosnje
2.1 ARSI 1530 + 42 27.1 Q5
204653,7
4318574
1530
2.2 2046 53,2 + 27 21.3 43
2.3 i 1530 + 38 258 3
204653,2
4318579
1530
24 204652.5 + 28 22.2 5
43 1858,1
2 1530
2:3 204652.6 + 38 2B 49
2.6 B A1 1530 + 45 25.2 3
2046526
431857.3
. 1530
2.7 204652.1 + 37 23.3 2
2.8 b 1530 + 37 24.5 3.5
204651,3
4318 56,B
1530
29 | z04851.2 - 41 26.7 a
2.10 T e 1530 + 42 254 2
204652,2
43 185B6,5
1530
2.11 204652.1 + 45 2.8 =]
43 18586,7
5 1530
2.12 204652.9 + 52 30.2 5
2.13 ik 1530 + 29 29 5
2046529
43 1856,7
1530
2.14 2046 53,2 + 41 29.3 4
2.8 e aba 1530 + 21 12.B 4
2046
4318574
: 1530 = i
2.16 204654 21 22.1 B9
43128 56,B
2 y 1530 - A
2.17 2046532 31 28 7.1
4318549
1530 -
2.18 2046556 a0 23.2 1
43 1855
1530 -
2.19 2046555 13 9.5 2
2.20 S 1530 - 12 156 41
204655,7
43 1855
- 1530 = ,
2.21 204B5E 23 17.1 2
2.22 Al 1530 - 37 22:3 1
204656,2
43 1858B,7
: 1530 = -
2.23 2046 56,5 19 1B.3 3
43 1856,7
. : 1530 - :
2 204656,7 o o ?
2.25 asinal 1530 - 38 2B 7
204657.,5
431857.8
i : 1530 - k
2.2 204656.4 39 3.6 B
2.27 s 1530 - 22 17.9 3
204655,2
43 128 B0
1530 -
2.28 2046542 31 2.5 5
2.29 AR as.S 1530 - 12 13.7 4
2046544
431859,2
1530 -
2.30 204653 42 0.1 Bl

MopdomeTpujcka Mepera KaHJUAOBaHUX cTabasia
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V3BpiieHo je kanauzoBambe 30 crabana cmpue, Koja Cy Ha OCHOBY (heHOTHIIA To/ie/beHa
Ha BUTa/lHa U ceHeclleHTHa. Kao m1aBHU KpuTepujy™m, y ofpehjuBamy NpUNagHOCTH cTabana
jenHoj of HaBeJeHUX TpyIma, MO je cTereH omTeheHOCTH KpOLIkbU. 3a MOTpede UCTpakvBamwa,
ctabsna ca omreheHomihy Kpolisbe U3Haj 25% cmarpaHa cy 3HadajHo omreheHuM crabivma, 10K
cy crabna ca omrehewmem Kpoiiwe A0 25% cmarpaHa HeolTeheHWM, OJHOCHO BHUTATHUM
crabiuma). Kao gmomyHcky kKpuTtepujymu y uzbopy crabana kopuiitheHa cy U omrehema HacTana
JlefioBawbeM rartoreHa. Ha cBum crabivma cy u3MepeHM TNPCHU TPeUHHMK, BUCHMHA cTabna [0
KpOLIlbe U arcosiyTHa BUCMHA. BrcuHa crabana je musmepeHa ypeljajem “Vertex III”. Ilopanm
Mepema Cy obdpaljeHH y CTaTHCTHUUKOM TTPOrpaMCKOM TakeTy “Statistica 12”, pyMeHOM aHau3e
BapujaHce (AHOBA).

Cnuka 37. [Iprmep cyleHOr y30pKa U3 Kojer je ekctpaxoBaHa JIHK

Cruka 38. Ilpunpema y3opaka 3a ekcrakuujy ykynse JJHK
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cenik stabla (¢cm)

Prsni pr

ala (m)

stabx

Visina

Visina do krodnje (m)

10

-

s

0

&l 22 23 248 25 2 27 28 29 200 2 202 2,13 2,14 215 216 217 218 219 220 221 222 223 224 225 226 227 228 229 230

Oznaka stabla

Cruka 39. IpcHu ripeyHUK cTabjia Ha UHAUBUYaTHOM HUBOY

21 22 23 24 25 26 27 23 29 2102 202 2,13 214 2,15 216 217 218 219 220 2201 222 223 224 225 226 227 228 229 230

Oznaka stabla

Cnuka 40. AniconyTHa BUCHHa cTabania Ha UH/IMBU/yaTHOM HUBOY

21 22 23 24 25 26 27 28 29 210 200 202 213 2.4 2105 216 217 218 219 220 221 2.22 223 224 225 226 227 228 29 230

Oznaka stabla

Crnuvka 41. BucuHa ctabana Jio Kpoliimbe
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stabla (cm)

ik

Precn

0
Suva stabla

Ziva stabla
Fenotip

Cnuka 42. Cpegma BpeJHOCT TIPCHOT MPeYHUKa

E 24
.) I
8

Zdrava stabla Suva stabla
I

cnotip

Ciuka 43. Cpejma BpeJHOCT arcolyTHe BUCUHE

F~0.748 P 03945

::‘ . »

Ziva stabla Suva stabla

Fenotip

o

Visina

Cnuka 44. Cpegmba BpeJHOCT BUCHHE 10 KPOIIHbe
Ha cmmkama 42, 43 u 44 cy nipykasaHe cpe/itbe BpeJHOCTU U3MepeHUX IapaMmeTrapa rnpema

THUITY KaHAWOOBaHHUX crabana. Bemmko je pacCurialkse MoJilaTaka OKO Cpeale BPeAHOCTHU (BEJ'II/IKa

CTaHJapZiHA JieBUjalkja), TakO Ja 3a BHUCUHY CTabajla M BUCHHY cTabana [0 KpOIkbe HeMa

48



CTaTUCTUUKM 3HAayajHUX pa3/ivKa. Y TMoriefy TMpeyHHKa >XuBa (BUTasHa) crabna cy wWMana

CTaTMCTUYKM 3HauajHO Behy MpeyHuK.

Metoaa ekcrpakimje nenokynde JTHK -ATMAB meroaa (mpema Dumolin et al., 1995)

CaB bu/bHU Marepujaj y3eTHUX y30paka je CyIlleH Ha CUIMKa-Tely CBe JO0K Huje duo
CripeMaH 3a CUTH-ele U MieBeme (urmuie) y Enmedgopd Ttybama om 2 M y3 momoh
xomoreHu3atopa HeMauke komrianuje PETCIIX. Kopaiu ekcTpakiyje Cy mojie/beHu y aBe ¢aze
rJie ce MpBa CIPOBOAWIA TMPBOT JaHa, a JApyra y ToKy ciefeher faHa, obUUHO y jyTapmuM
yacoBuma. CyKlleCHBHO /[ioflaBame o/roBapajyhux xemukanuja je bduo ciemsehu kopak Wiu
LieHTU(yrupame Ha HUCKO] TemnepatypH (4 LlensujycoBa crenena Ha 10 munyTa (13 000 obpraja
y muHytH) y3 niomoh XEPMJIE 3 216 MK ueHtpudyre - civka 45) OAHOCHO Cylllele Ha
OTBOPEeHOM. JeJHa 0f, K/bYYHUX XeMHKa/dja y OBOj MeTOAU jeCTe AUXJIOPOMeTaH, yMepeHO
TriojlapaH OpPraHCKW pacTBapad Koju je TpUanuHO fodap 3a ekcrpakiujy JHK u3 koMriiekcHUX
bU/bHUMX y30paka, jep je crabuiaH U MoKe [la paCTBOPHY BeJIMKU POj OPraHCKUX je/iviberba IITo je
NPaKTUYHO 3a MHOTe XeMHjcKe Tpoliece momnyT ekcrpakuuje ykynHe [THK (ciuka 46). Ilpe
ynorpebe AMXI0pPMeTaHa, V y30pakK je CTaB/baH eKCTPaKIMOHU Tydep, a morom 2 i1 PHAce u
50pn OOT. Ceaku myT je KopuilheH AuxjiopMeTaH (TOTeHLMjanHO KaHieporeH) u AT
(oTpoBaH), Tako Ja je Ba)KHO KOPUCTUTHU OAroBapajyhy 3allTUTy MOMyT nperpaje U HUTPUJICKUX
pykaBulla u pagutu camo y aurectopy (CLIAJIA purectopcku cucrtem). M3onponaHon je
kopuitheH 3a uyBawe U Tanoxewe usonoBaHe [JHK y Toky Hohu y TOKy Apyror jaHa W Apyre
daze ekctpakiyje (cmvka 47).

Ipyra ¢asza ce yr7IaBHOM 3acHMBAa Ha HEKOJMKO KOpaka HCIMpalkba M Cyllekba
ekcrtpaxoBaHe JIHK y3 momoh 1 mn xnagHor 76% etaHosna (civka 48) u ueHtpudyrauyje (Ha 4
crenieHa Llensujyca u o 10 munyra (13 000 obpraja y munytu)). Ha kpajy, JHK mnener ce
pactBapa y 50pn 1xTE mydepy u mMepu ce weHa KoHLeHTpainuja y3 nomoh I'eneQyaHT mpo

crniektpooTomMerpa AMepcxaMm broclieHtiec kommnaHuje (ciivka 49).

".;zid .~.| ] ,;
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Cnuka 45

Cnuka 46

Cnuka 47

Cnuka 48

Cinuka 49

Kopumhenu monekynapHu Mmapkepu
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Tabena 8. OcHoBHe uHpopmanyje o kopuithennm ECT-CCP mapkepuma BpcTe OpraHu30BaHUM Y

3 Myturuiex Mux-a

] Fritiers Fritersayuanzwcn 5 nach 3' nedianlar  [ede frmatt fored. Hequas| Corrhmfor_UMdiplex Kore. Im Pimemnin{uM] | Rangey/lenghtibp] |Type of maker | KR Prazramme
mix
s | | tej |
| [rmmein fioaciiccear eine 0 [100pkoly 1 14330 EGR
W07 L6113 L1110 AGRAIGEIGEAN 1| GySans) 00 100 phboliyl
WIIE2MIS | (Y GIIGCAGGGA ICAGAG i
1 = pe - T O 1 1 D16 BEGR | mps3a0
WHIBZ M5 L |GROGCACGAIIGAA ROA0]ans) | o [100pholiyl
3 [VGOWLEE!  |I1IGIAGEIGNIGIAGAGAIG teine S |o0pkalinl ; ¥0110 (TR
NGOLEE r | IGGCH111A1ICGHGCANS D¥751an 5) 5 |10pkalil
r :
v NGOT3HE 1 [IGCIOCHAINCGIECNIC teine S [100pkaliul 3 Fopcs e
VGO HE r [ANGRAANGC| ICTTANG DS 1fan S 5 |10pkalil 2 S0
WIILLLAS | [GATIGAAGHGOTGAINGE tei
. i cine 0@ [100phkoliyl 3 Bl17 TSR
WIILLLAS L [GO0RIAIGICIGRARA I ARNGRA IRD70]ans) | 0@  [100pholiyl
5 [Pt ANOCAG (TARAGIGAGAS teine 0 [100pkalul 3 36 (TSR
P3 dd R 01 1GORA 10T 1AGIGYG 5 lans) 00 100 phboliyl
2 F tej |
. 3 51 GAIGIGOOCA0 IG111G eine 00 [100pkoly 3 1 14145 EGR mpel.20
P3 SLR 1GGICAGGIGEIGH G S |anS) 00 |100pkoliul
BB 1 i
3 VGO B 1 [AGCAGO GoOGICARGH teine 0@ [100phboliyl 1 ToIM STEGR
VGO B r | ARAGRAAORAIGCAAIGAT 13 5 ]ans) 00 100 pholiul
IIIIP ycioBu

3a cmpuy, kopuiithenu cy ciaepehu TTHP nporpamu: mn53-30, Mr55-30 1 Mn62-30 (civka

50). Pa3nuke y mporpamMuMa Cy y dpojy KopuitheHUX LMK/Iyca amruidduKalyje U aHHeaJlnHT

TeMriepatype. Y TIpUIIPEMM MY/ITHUI/IEKCA 3a CBe Yy30pKe, KopuiiheH je komepiujaniHd QuareH

Mytmumiex TIHP Mactrep Mux, PHace-¢ppee Bojma u OcHoBHM MuKceBU. KoHIeHTpaiuje

OCHOBHHMX 8 mpajMep mapoBa Koju cy kopuiheHu 3a ycremHy [1LP peakiujy cy npukasaHe y
tabermu 2. TILIP je peanu3oBaHn Ha BUOMETPA TIIpoddecronan

Amnanytuk JeHa koMraHuje (ciuka 51).

Tepmonylyiep MalvHama

15min| 95 e

Number of cycles a0sec| o4 °c
= 130min 53 |

30sec.| 72 b

30min 60 °C

Cruka 50. TTHP ycnoBu 3a [Murjea abuec Mynturuiex 1 (MI153-30).

3a 2 u 3, 6poj kopuitheHux Hukyca je ucty 30, a aHHeaIMHT TemriepaTrype (03HaueHe LIpBeHOM

bojoM Ha ciuim) cy duste 55 crenienu Llemsujyca (MI155-30 riporpam) u 62 (MI162-30

rporpam).
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Cnuka 51. BUOMETPA TIIpoddecuonan Tepmoriyiyiep MaiirHa AHalyTHUK JeHa KOMITaHHje

Ananu3a ¢pparmenara

IIpunpema y3opaka (KopuinheHu poToKo.):

- y Exueny, nonysutu LIEQ-pyH nIpoTOKO/I U OALLITAMIIATH I'a,

-npeHeTH Yy3opak u3 TpaHcdep IILP-nocyne y LEQ-mocyny (koHauHo paspefjenu I[ILIP); y
BehuHuU cnyuajeBa 1,

-tieHTpudyruparu nocygy ca y3opkom ca XEPMJIE 3 323 uentpudyrom (3arnouetu LeHTpUdyry,
cauekat oko 1000 obpraja y MUHYTU 1 TIOTOM 3aycTaBUTe ypehaj),

-npunpemutu Ctanaapa-Mux & u ctaButy y3opak (30151 cBaku y30pak).

Muikc 3a 1 y3opak: 30pn CJIC + 0,4pn* Crangapz

*Ko/inurHa Moke Bapupatu of, 0,351 fio 0,511 , anu y Behunu cydajeBa 0,41 je caBpiiieHo,
-TI0TOM OI1eT LIeHTpU(yTrupaTy UCTY TIOCYAY,

-nofaty yrbe (13 bolie) Ha BpX, 1 Karl 3a CBaKH y30pak,

(MunepanHo ysbe u3 beukman Lloyntep, 3ajenHo ca CtaHgapzaom),

- craButu CemnapauuoHu nygep y mnocyzy C mydepoM y CBaKy MO3MLUjy Mpema MOCyAd ca
Y30PKOM (CBaK{ HallyHUTH MUH. % ).

3a aHanmu3y ¢parmeHara, kopuiitheH je LIEQ 8000 ceksenuep (FELUKMAH LIOYJITEP 110.)
(cmuka 52). Cee 1oMeHyTe CYTICTaHIe U XeMHKandje je mipousseo ['eHomeJlabd baukman Lloynrep

o xao crenyjaaoBaHe XeMUKaIuje.
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Cnuka 52. HEQ 8000 cekBenuiep (FELUKMAH LIOYJITEP 110O.) cucteM 3a aHanu3y ¢parmeHaTa

IIpBocTenena SuonHpopmMaTuuKka aHa/M3a- SooBame/KiacupuKoBame J051jeHnx

(parmMeHTHUX BPeJHOCTH

AyTomaTtn3oBaHU KaacU(pUKAlL[MOHU MpOoLieC CBUX KOMOMHALMja MOJIeKyJTapHUX Mapkepa
je cnpoBegeH y3 nomoh CodTBepa 3a aHanmu3y ¢parmenara LIEQ 8000 (FELIKMAH LIOYJITEP
[1O). Pesynratu npoueca kiaacudukalyje/bojoBama Cy IpeicTaB/beHU y (opmu Tabene ca
CTIMCKOM aJjiejia y UCTOM TIpOrpaMy Koju Cy 1oToM rpebadeHd y mporpam Mutipocodt WuHA0owWC
Exuen 2007, ¢ ob3upoM fa cy dbumu npurpeM/beH! 3a HapeJHYy aHa/u3y CTaTUCTUUKUX MojaTaka
Tj. Jobujame nH(pOpMalMja 0 MapaMeTpyMa T'eHeTHUKOr AUBep3uTeTa Ha WHTPAINOMy/l1aloOHOM

HUBOY.

Tabena 9. BpegHoctu ymHO)XeHUX (pparmeHara. Cmpua je AUTJIOHMAHA BPCTa, Te 3a CBAKU MapKep
MO)KEMO OUeKMBAaTH HajBuIlle jelHY (XOMO3UIOT), a HajBUIlle [Be BPEAHOCTH (XeTepO3UroT).
Mapkepu Pa 51 u Pa44 cy noMHHAaTHO XOMO3UTOTHA MapKepH, Te je TeHeTUUKM Moammopduzam
Ty u30CcTa0 U (pUKcupao Jare asene 3a 3ajiaTe BPeJHOCTH. 3a CBe Y30pKe CMO YCIIeLIHO
YMHOXW/IM U [1eTeKTOBa/iu (pparmMeHTe, Te je reHEeTUUKAa OCHOBA OBMX jeJUHKU 3a OBe Mapkepa

CTapTHO IIOCTOjaHa.
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Subject ID [W500716] Ws00716 |W o092 wors2 [wso022 [wso022]wso073 | wsoo73 [wson111 [wso011 1 [ws 0023803 ws0023803_|Pas1]Pa51] Padd [Pada |
Fi 2-01 234 236 2100 210 196] 198 213 215 249 253 156, 200| 145| 145] 291 23
Fi 2-02 230| EESES 182 192 211 219 229 233 204 204| 145] 145] 291 291
Fi 2-03 235 27 207 210 192] 24 211 217 219 245, 202 202| 145 145) 291 29
Fi 2-04 240| EERELED 190 190 215 215 241 247 182 204] 145] 145] z=1] 23
Fi 2-05 246| 252l 2100 210 182 19 211 211 237 265 185 19g| 145| 145] 291 2:
Fi 2-06 226| 28] 207 210 192 192 213 215 243 249 175 178 145| 145] =1 2
Fi 2-07 226| EEEDEES 190 180 213 213 231 261 150 190[ 245| 145] 279 291
Fi 2-08 234 26 2100 210 192 202 213 213 237 265 150 182| 145| 145] 21| 23
Fi 2-09 226, 230 210] 210 298] 200 211 211 247 251 170) 202 145| 145] 21 23
Fi 2-10 230) 0l 2100 210 182 20 211 217 233 249 192 202 145| 145] 21| 23
Fi 2-11 232 L ELEE 10| 192 213 215 245 249 150 150 145] 145] 2z 29
Fi 2-12 238 243 207 210 19z 198 213 217 227 259 176 193 145| 145| 279 291
Fi 2-13 224 2| 207 210 192| 198 213 213 225 277 150) 150 145| 145] 21 23
Fi 2-14 230 EEIES I 198 202 213 217 237 243 150 194| 145| 145] 21 291
Fi 2-15 218 28 2100 210 190| 196 211 213 229 239 184 198| 145| 145 279 291
Fi 2-16 244 26 207 210 192 196 211 213 211 245 176, 188 145| 145] =1 2
Fi 2-17 230) 200 207 210 192| 200 211 211 233 249 190) 190| 145| 145[ 279] 23
Fi 2-18 240) I EL S 182 20 211 211 237 241 170) 190 145] 145] 1] 29
Fi 2-19 234 246 207 210 1230 120 213 213 223 241 175 178( 245| 145 291 291
Fi 2-20 216, 26| 207 210 198] 198 213 213 227 235 190) 200| 145| 145] =1 2
Fi 2-21 230) 26| 2100 213 182 192 211 211 233 241 150) 150 145| 145] 21 23
Fi 2-22 218 236 207 210 10| 1m0 213 217 229 233 182 182| 145| 145] 21| 23
Fi 2-23 215 236 2100 210 198] 202 213 219 231 231 194 198 145| 145] 21 23
Fi 2-24 216] 26| 2100 210 196] 200 215 215 231 233 176 193] 145| 145 201 297
Fi 2-25 238 238 207 210 192 202 213 213 237 237 195 195 145] 145] z=1] 29
Fi 2-26 240 246 z10[ 210 180 108 211 211 249 259 174 192| 145| 145 291 291
Fi 2-27 238 244] 210 210 180|192 209 211 211 257 174 150 145| 145] =1 2
Fi 2-28 234 238] 2100 210 10| 19 213 217 237 247 150 200| 145| 145] 21 23
Fi 2-29 | 236) 207 210 192 192 215 217 245 247 192 194| 145| 145] 1] 29
Fi 2-30 235 20| 207 213 150 190 209 213 249 259 182 196| 145| 145] 21 291

JpyrocreneHa SuouHdopMaruyka aHa/M3a- MapaMeTpPU HHTPAINOMY/Ial{HOHOT TeHeTHYKOT

AUBep3UTeTa

Tabena 10. H1BO reHeTHYKOr AuBep3uTeTa y aHa/IW3UPaHUM NlapameTpuma

Lokus N Na Ne Ho He uHe F
WS00716_blau 30 17.000 11.765 1.000 0.915 0.931

WS0022_schwar 30 10.000 6.716 0.767 0.851 0.866
z

Jlerenpa: N — bpoj unauBuya; Na — cpefitba BpeIHOCT YKYIHUX asesna; Ne — cpefitba BpeJHOCT

E(bEKTI/IBHI/IX anena; Ho - YOU€Ha XeTepO3UI'0THOCT, He - ouekurBaHa XeTepO3UIroTHOCT, F-

¢buKcalyjcku uHAex/KoepUuLjeHT UHOpUHTa
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Tabena 11. Criektap dpekBenijyje anena ECT-CCP nokyca cmpue ca KoraoHuka u

AUCTpudyLMja reHeTUUKOT AMBep3uTeTa YHyTap Momynaluje

EST-SSR LOKUS
WS00716_b | W0092_gr WS0022_sch WS0073_sch WS00111_G WS0023B03_ Pa51_bla | Pa44_bl
lau uen warz warz riin blau u au
Alle % Alle | % Allel % Allel % Allel | % Allele | % Alle | % | Alle | %
le le e e e le le
216 | 5 207 | 27 180 18 209 3 219 2 170 3 145 | 1 279 | 7
0
0
218 5 210 68 182 8 211 30 223 2 174 3 291 9
2

224 2 213 | 5 190 7 213 38 225 2 176 5 297 | 2
226 | 5 192 25 215 13 227 3 178 7
230 12 194 2 217 12 229 5 180 18
232 | 3 196 8 219 3 231 7 182 8
234 10 198 15 233 10 184 2
236 | 8 200 8 235 2 186 2
238 12 202 7 237 12 188 3
240 10 204 2 239 2 190 8
242 2 241 10 192 5
244 3 243 3 194 5
246 13 245 7 196 2
247 | 2 247 7 198 12
248 | 3 249 12 200 5
250 | 3 251 2 202 7
252 2 253 2 204 5

257 2

259 5

261 2

265 3

277 2

OuctpudyTuBHO, /I0OKyC ca HajsehuM anenHuM auBep3uTeToM je WS00111_ Griin y koM je
3HaTHa KOJMUMHA TeHeTUuYKe BapyjabM/HOCTU CKOHLeHTpHcaHa. Ofmax 3a ®WBUM  HUAY
WS0023503_blau 1 WS00716_blau koju cy ymiaBo eTeKIJMOHOM CIieKTpy ¢hparMeHTHe aHa/iv3e
M MCKa3a/M jefHAKO 3Hauaj W [JuBep3u(UKaHTaH CreKrap ajenHe (QpeKBeHLHje.
WS0022_schwarz u WS0073_ schwarz cy HCTO JIOKyCM KOjU Cy T[OKasalad 3HadajHy
nomumopdHocT, rae mnokyc WS0073 cmaja y c1abo cpefmwe auBep3udUKaTHe JIOKyce.
HOucTtpubylja reHeTHMUKe pa3HOJMKOCTA OBUX 5 ajefa Cy yKasaJld Jla OBa [oMyiaiuja
npe/icTaB/ba 3HayajaH reHeTUUKM MOTeHLIMjasl 3a /la/be Mepe TolliyM/baBama. Anenu Pa51_bnay u
Pa44_bnay cy Kpo3 0/iCyCTBO aHa/iM3MpaHe XeTePO3UTOTHOCTU TOTBPAWIN CBOjy XOMO3UTOTHY U
¢dbukcupaHy Tmipupony, Te je

WS0073_schwarz u WS0023B03_blau cy /oKycu Koju U mopes; BUCOKe Cpejitbe TMpoliermheHe

HBHUXO0BO HaCHehI/IBaH)e O4YeKMBAHO MW KpO3 TIIOTOMCTBO,

XeTepO3UTrOTHOCTH Koja je rapameTap MOMMMOP(HOCTA U TeHeTUUKOI AUBep3UTeTa, MOKasyjy

CI/IFHI/I(i)I/IKaHTHe HyYMepHUYKe pa3jihKe 1/13MeT]y nocMaTrpaHe WM OUYEKHBdHE XeTe€pPO3UI'OTHOCTH, Te
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MI0CTOjU MOTYhHOCT Jia Cce y OBHUM ajie/iMMa Hajla3e U HY/ITH ajielid, KOju yTUUYy Ha 06jeKTUBHO
TpoLiekbMBamke AUCTPUbYLMje mapaMeTapa reHeTUUYKOT AUBep3UTeTa, Te MX Tpeba MCK/byunBaTH
U3 Jla/bUX TeHeTHMUKUX aHamu3a oBe BpcTe. OBO je ouekuBaH (eHOMeH, C 0O63UpOM [Ja Cy
TPeTXO/JHa MHOCTPaHa UCTPa)KKBakka yKa3aja /a Cy Hy/ITH ajie/ii YeCTH 3a YeTUHape U OBY BPCTY,
Te Tpeba bUTU MaK/bUB MPU 0JadUpPy TeHeTUUYKUX MapKepa 3a IMpoLieHy rapaMeTapa reHeTHYKor
JMBep3uTeTa Ha HUBOY Tomnynaiuje. KoeguijeHT MHOpUAMHTA je reHepasHO HU3aK Ha HUBOY
rocmarpaHe ToIy/aluje, Te Hema BeJMKe OMacHOCTH of, HacsieljuBawba peLieCUBHUX CermMeHara
OHK koju &u yrposwid eKojolKy W (EeHOTWIICKY TIJIaCTUYHOCT OBe BpCTe Yy Ja/buM
pacagHrukuM Mepama. Camo mapkepu WS0022_ schwarz u WS0073_ schwarz cy mapkepu
KOju Cce Hasa3e y LIpHOM JeTekijnoHoM criekTpy ©1 WS0023503_ blau koju ce Hanasu y mjiaBowm,

TI0Ka3a/iv MO3WTUBHE, a/li HUCKe BPeJHOCTH (PUKCAL[MjCKOT MHOpeeVHT HeKCa.

3aK/by4nu

Ha ocHOBy TmipuMemeHHX MeToJa WCTpPakKWBakba U JobHjeHUX  pe3ysirara
VHTPanoMny/J1allMOHMX TapameTapa TeHeTUUKOr [WBep3UTeTa MOXXEMO 3aK/bYUUTH [a CyLlewme
yHyTap IlOCMaTpaHe U CeJjleKTOBaHe IIONy/alije CMpye Hema [eHeTUYKy OCHOBY, Te Jaba
reHeTHYKa HMCTpa)KMBamba OBe BPCTe HAa HUBOY IMOMy/ialidje Tpeba HACTaBUTH KPO3 aHa/IU3Y
eKCIipecyje KaHAuAar reHa OATOBOPHHUX 3a CYLLy U JPYrMX MOJIeKy/JapHUX Mapkepa. PematuBHa
CTabUTHOCT TeHeTUUKOr J[MBep3uTeTa WCTPaKMBAHOI Jiesia Behe Tomyrailyje oBe BpPCTe Ha
KomaoHnuky yka3syje Ha TMoTeHLUjalHO Jobap reHeTHMUKM TMOTeHLWjan Tomysnalnuje, Te du more

butu y3eTe y pa3MaTpdibe 3a a/be CeJIEKIMOHUCTHUYKE TIpaKCe.

3.6. AHanu3a euilua/aHOCiU cMpYe Ha OCHOBY ga/bUHCKe geilieKyuje

HopmanuuzoBau uHzekc Beretaiuje (NDVI, Carlson i Ripley, 1997) ce kopucTtu 3a
Tperio3HaBambe MPOMeHe IIYMCKOT IMOKpUBada Wik BUTATHOCTH 1uyme. NASA-uH carenutr MODIS
Terra BpLIM oOcCMaTpama 3eM/be y O/MUMCKO MH(pALPBEHOM [ie/ly CIeKTpa U3 KOr ce Jajbe
npepauyHaBa NDVI uHzekc koju je Mmoryhe rpeysety ca uHTepHeTa Kao npoaykt MOD13Ql1 y
MIPOCTOPHO] pe3onyuuju of, 250 M U BpemMeHCKOj of 16 naHa m3mel)y nBa cHUMKa. BpemeHcke
cepyje BpegHoctu HBU uHpekca cy npeysete 3a nepuog 2000-2016. 3a cacrtojuHe cMmpue Ha
KoraoHuky Ha KojuMa je 3abese’keHO cyllere (TPU CacTOjUHE) W 3a jeJHY Ha K0joj HHje

3abesne)keHO Cylleme.
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Cnuka 53. Bpemencka cepuja NDVI unzekca 3a jenqHy cactojuny cMpue Ha Konmaonuky (KP-

KormaoHuk pe3sepBar JaHkoBe bape).
YpahjeHa je anamuza BpemeHcke cepuje 1o mMetoau BDACT (Verbesselt u cap. 2010).

AHanu3a je mokasasna /ia Huje 3abesie)keH CTaTUCTUUKU 3HauajaH a/i BUTAIHOCTU TPU CACTOjuHe

CMpue YIIPKOC CYLLIHUM TepUouMa MpOTeK/IHMX roliHa U MeCTUMHUYHOM cyliewny (Crvka 54).
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Cnuka 54. Ananu3sa BpemeHcKkux ceprja NDVI nnzekca o meronu BFAST

Passnor 3bor kor Huje 3abenexxeHo Cyllema U3 caTesMTa MOXKe SUTH 360r pesosnyLiuje of
250 M, Koja je mpeBa3sW/a3uia 06/1aCTH y KojUMa je SUso cyliewme U [JeTeKToBaso Behe mogpyuje
(oxo 6 xekrapa). [IpumeHom catenura Behe pe3osnyliyje, koju ce faHac Hajuelthe He MOTy J0bUTH

becrisiaTHO, MOT'Y Ce OUeKHMBaTH 110y3/jaHH]e TIPOLieHe.

4. 3BAK/bYUYAK

Y mnepuoay of jyna 2015. no HoBembpa 2016. roguHe Ha KomaoHWKy Cy cripoBefjeHa
0b1MHa MCTpaXkUBama rpolieca Cylllela CMpUYeBHX 1iIyMa. To je mogpasymeBano Jja ce MpUMeHe
MYITUAUCLUIUIMHADHA WCTpPa)KMBamka Ca TIPMMEHOM BeJMKOr ©poja pas3uuuTuX MeTofa
WCTPa)KMBama U MpHUMeHe pa3/IMuMTUX TepeHCKUX U J1TabopaTopUjCKUX MHCTPyMeHaTa U arapara.
Y peanuzanyjy npojekTa je duno yk/byueHo 12 mctpakvBaua (11 gokropa Hayka U 1 mMacTep) u3
Pa3IMUUTUX HayYHUX TIOA06/acTU y LIYMAapCTBY W IIMpe y eKonoruju. [leprof ucTpakvBamba
HUje 6UO [OBO/BAH @ Ce Yy TMOTIYHOCTU 3aBpllle CBU acrlekKT MYITHAUCLIUIIMHAPHUX
UCTpakuBama, ma o6u dumo [06po /fa ce Jie0 OBUX HCTpakKWBaka HACTaBU U Yy HapeHUM
roAgvHama.

MehyTrm, Hako je BpeMe 3a peanu3alyjy rnpojekra d6uio KpaTtko f0bujeHu pe3y/nTaTi Ham

y 3HauajHOj MepH [Jajy Hay4yHe 1 CTPy4YHe OZrOBOpe Ha OCHOBHE y3pOKe KOjH CY JI0BeqH [I0 TI0jaBe
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cylewa cMpue Ha KormaoHMKy M HEeHOr LIMpera Ha peslaTMBHO BeMKy NOoBpLIMHY. HapaBHO,
rojaBa Cyllewka CMpue HHUje (eHOMEeH KOju je MOC/Ie[mUX TOAMHA KOHCTaToBaH CaMO Ha
Komnaonuky, Beh OH MMa 1LIMpY KOHTEKCT ¥ y OAHOCY Ha Hamly 3emsby. C 063upoM fa cMo MU
VCTpakKUBamwe CIPOBeIM HWCK/bYUYMBO Ha MoApydjy KomaoHuka HaBe#eHM 3ak/bydl ce
TIPBEHCTBEHO OJHOCE Ha OBO I0OZpyYje.

HajBaxHuje omiuTe 3ak/byuke MYJATUAUCLUIUIMHADHUX UCTpaXkKUBamka HaBOAUMO
TaKCaTUBHO:

1. Ha ocHOBy ommTux KIMMAarCKUX Mozaraka ca Meteoposiouike ctanulle KomaoHuk ce
jacHo Buau pa mepuog nociae 2010. roguHe ce 3HA4YajHO pas/IMKyje Y OAHOCY Ha
K/IMMarcky Hopmany (1961-1990), a nHapouuto ekctpemHa je 2012. ropuHa. OBy
MoC/iefitby KOHCTaTalljy jacHO TIOTBPhyjy W pe3yiTaTd MUKDPOKIUMATCKUX U
MHUKDPOCTaHMUIIIHUX [10Ka3aTesba 3a jeflHy CMpUYeBYy CaCTOjUHY Ha KOjOj UMaMO Mepema Of
2010. mo maHac.

2. VctpaxxuBame TpaHCMUpalyje CMpue HaM HUje oOMOryhusio wusBoljeme HayuHO
yTemMe/beHUX 3aK/byuaka. Hezocrarak OBUX HalllMX MCTpakuBama je LITO je orpema Ha
JIOKaJIMTETY TOCTaB/beHa TeK MPOIIlie TOAUHE 1A HeMaMO HHKAKaB YBU/J, y UHTEH3UTET
TpaHCIMpanuje y roavHama Meteoposiomike cyme opf 2011.-2013. ropgune. Osa
WCTpakKBama je MOTpebHO HACTaBUTU y KOHTHHYyWUTeTy Behu bpoj ropvHa Kako &u
rcTpakuBameM buse obyxBaheHe CcBe eKCTpeMHe U ONTUMaJIHe TO/MHe 3a pacT cTabasa
cmpue Ha KoraoHuKy (CyliHe, KUILIHe, TOIUIe, X/1aZiHe, UTA.).

3. [obujeHr pe3ynTaTy, Kao U HaBe/leHe UMibeHWlle W3 OBOI U [IPYTMX HCTPaKUBama
Be3aHMX 3a JMcame 3eM/bUIITa HaM YKa3dyjy Ha 3Hayaj Cylle Kao IVIaBHOT (pakropa 3a
CMameme 1camba 3eM/bUILTa Ha UCTTUTUBAHOM JIOKA/IUTETY, KOjy 360T CcreliupuuHOCTH
caMmor JIOKajuTeTa, 0CobrMHa KOPEHOBOT CHCTeMa CMpUYe je CUT'YpHO JOTIPHUHEO CYIIeHY
crabana. Imajyhu y Buzly fobujeHe pesynTare Mepema [ucamba 3eM/bUINTA, /0/1a3u Ce
[0 KOHCTaraluje [a HeJoCTaTak Mepewa y cymHoMm mnepuogy (2011-2013) Ha
JIOKanUTeTy pe3epBara JaHKoBe bape y KoMme cy 3abesie)xeHa cylllema cTabana cMpue
TipeJiCTaB/ba BeJIMKU XeHAUKell. AKO ce y3Me y 0b3Up Jja cy Ha jokanuteTy MeTolje oBa
Mepema BpleHa of 2011.roguHe, v a Cy pe3y/iTaTy MoKa3aau YTULdj CYLIHOT Tepruoja
Ha /liCame 3eMJ/bHILTA Ha TOM JIOKa/JMTeTy, [A0bujeHU TMojaly Mepewma y pe3epBaTy y
KOMe je 3abesie)keHO cylllele dumvM du BeoMa 3HauajHU 3a Aodujame bo/be CiMKe U
Tojallibere yTUllaja Cyllle Ha Cylliermhe ctabana Ha OBOM JIOKA/IUTETY.

4. broxemujcke aHa/iu3e Cy rokasase ja je cyila Ha KormaoHUKy [joBesa 10 OKCUZATUBHUX
owrrehewa y yeTiHaMa cMpye MaHU()eCTOBaHUX JIUIIMAHOM MepOKCUALMjoM, Kao U [0

akTUBalMje SBUOCUHTETCKUX MyTeBa (eHOMHUX jefuibera 1 (h1aBoHOU/A KOjU UMajy 3a
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Wb Jja NoBehamkeM yKYIHOT aHTHOKCHUJAHTHOT KaraluTeTa cMpue ybsiaxke mociefuiie
Cylllewa Y CMpUM 4eMy Takolje IONPYHOCH U aKyMyJialjija Mpo/ivHa y YeTUHaMa.

. JIeHIPOXPOHOJIOIIKA WCTpaXkMBaa Cy HaM ToKasasa CJllady Be3y wusmel)y cyme
rajlaBUHa y BereTalMOHOM I[1epUO/y U IIMPHHEe rof0Ba 3a CBUX I1eT aHa/IM3UPaHuX rpyna
crabasa cMpye ca ueTHpH JoKanuTeTa MeljyTuM, CTaTUCTUYKa aHa/lM3a HaM TOKa3yje
jacHy Be3y u3Melly cpefibe TeMIiepaType y BereTaljMHOM IepUOAY U LIMPHUHE rofioBa 3a
YyeTHpU rpyrie cTabasia ca TP JIOKaJUTeTa Ha KOjUMa je KOHCTaToBaHO Cyllierwe cTabaa.
[Tonasehu of oBor 3ak/byuka, a ca 063MpOM /ia je Ha OBa TPU JIOKa/iuTeTa JOLIO [0
MaCOBHOT Cyllleka MojeIMHaYHUX cTabasa a U UMTHUBAX CaCTOjUHA Hallle je MUIII/bere Jja
Y3pa3suToO BHUCOKe TeMIlepaType y BereTaljiOHOM IIepUOZYy Yy TpU I0Be3aHe TIOJvHe
(2011., 2012. u 2013. roauvHe) TpeACTaB/bajy MPUMapHUA WHULMjaTHU Y3POK Cylllera
myma Ha Konaonuky. Ilopes ncTtpakviBama 3a BereTaljiOHU [ePUOJ, WCTPa’KHMBaIu CMO
Y YTHLQ] Cpe/ilbe TemIiepaType Ha MeCeYHOM HMBOYy U CyMme IaZilaBUHa 10 MecellMMa Ha
IIMpUHY rofoBa cTabana cmpue. CTaTMCTMUKa aHanaM3a HaM je IoKas3aja Ja IocCToje
KapakKTepUCTUYHU MecelM y KOjuMa CyMa MeCeyHMX I1aJjlaBUHa U CpeJiia MeCeyHa
TeMIlieparypa UMajy AUpeKTaH yTullaj Ha LIMpUHY rozosa. M1 y oBoM ciiyyajy cpefma
Temreparypa ce MoKasyje Kao Ba)XHUjU [0Ka3aTeb Off [1aZjaBuHa.

. Ha ocHOBYy cTama Ha TepeHy jacHO je yTBpljeHO /ia HermocpesHU y3pOK Cylllewma CMpye y
2015. n 2016. rogvHU Ha IIperyiejlaHuM JIOKa/IUTeTUMa je TpeHaMHOXKeHe ITOTKOpHaKa
ra ce CBe cHare Tpebajy yCMepuTU Ha HHXOBO Cy3bujame. MeljyTum, NOTKOpwaLy Cy
CeKyHJlapHe ITeTOUMHe Koje HamazAajy ¢u3MOMoLIKU ocnab/beHa crabma, Kaja Cy
K/IMMaTCcKe TIpUIMKe ajiekaTHe. Kazja Hema BaHpeJHUX cuTyallja (cHeromnoba,
BeTpPOM3Baja), a ras3jloBale je aJeKBaTHO Hema YC/I0Ba 3a II0jaBy IIpeHaMHOXeHa
noTkopwaka. Kaja je y mymu npucyran Behu dpoj ¢usnosnomku ociabenux crabana
NOTKOpHWAL Ce TNpeHaMHOXXe W Ja/be Ce ITOHAllajy Kao INpUMapHe IITeTOYMHA Koje
Harazlajy IMoTmyHo 3apaBa crabma. OmacHOCT of Haraf, MOTKOpH-aka je yBeK Beha y
YMCTUM CacCTOjUHaMa KakBe Cy yIpaBo CMpueBe cacTojuHe Ha KomaoHUKY.

. KoHCTaToBaHO CTawme y UCTpa)KMBaHUM CaCTOjUHaMa CMpye yKasyje fa Cy IJbMBe Koje
TIPOY3POKYjy TPY/ieXX KopeHa U TipujjaHKa ctabasna (Heterobasidion annosum, Armillaria
ostoyae) yTBpljeHe IO CIIO/bHUM CHMIITOMMMA Ha peslaTUBHO MajioM 6pojy IpernesaHux
crabasa, OJHOCHO TameBa. OBakKBO CTame yKasyje Ja TOMeHyTe IJbHBe HHUCY buie
NIpYMapHU Y3pOYHUK Cylllewa cTabana cMpue.

. Ha ocHOBY mnpumewmeHuMX MeToja HWCTpakuBawka U  J0bUjeHMX  pe3ysTara
VIHTpAIoONy/allMOHUX TapaMeTapa T'eHeTMYKOI AUBep3uTeTa MOKEMO 3aK/bYUMTH [a
Cyllele YHyTap IOCMarpaHe U CeJleKTOBaHe TMOIy/jalje CMpye Hema TIeHeTHYKY

OCHOBY, Te Jla/ba T'eHeTHUKa WCTpPa)kKMBaka OBe BPCTe Ha HUBOY Tomysnaruje Tpebda
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HaCTaBUTH KPO3 aHa/lu3y eKCIpecdje KaHAuAaT reHa OJTrOBOPHUX 3a CyLly U APYrux
MO/eKylapHUX  Mapkepa. PenatBHa — CTabWIHOCT  TeHETUYKOr  AMBep3UTeTa
UCTpakWBaHOr [lefia Behe romynaivje oBe BpcTe Ha KomaoHWKYy ykasyje Ha
MOTeHLWjaTHO [0bap reHeTUUKU MOTeHLWjasl moryaiuje, Te bu morie dSUTH ysete y
pa3mMarpabe 3a Jja/be CeleKIIMOHUCTHUUKe TIpaKce.

9. AHasM3a BUTa/HOCTA CMpuUe Ha OCHOBY Ja/bUHCKe [eTeKlL{je je IOKasaja [Ja Huje
3abesie)keH CTAaTUCTUUKM 3HauajaH Iafl BUTATHOCTH CacTOjUHA CMpue YIPKOC CYIIHUM
reproJMa MpoTeKIux roguHa. Passor 3bor Kor Huje 3abesieXXeHO Cylliema U3 caTeyiuTa
Moyke butu 360r pesonyiuje o 250 M, Koja je rnpeBasuiasuia 061acTy y Kojuma je duso
cylieme U JeTekToBasio Behe mogpyuje (oko 6 xekrapa). [IpumeHom catenuta Behe
pe3osylidje, KOju Cce AaHac Hajuelllhe He MOry JOOUTHU becriaTHO, MOTY Ce OueKHWBaTH

Tioy3/aHuje ripolieHe y dyayhHocTH.

OBa uctpakuBamwa du Tpebasa MOC/IY)KUTH Kao Moa3Ha OCHOBA 3a HaCTaBaK UCTPa)kKUBakba
Koja 61 Ham Tpebana JjaTy OAroBOP Ha KOjy HauMH S HUI0 ONMTUMAHO Ta30BaTh OBUM IllyMaMa
y byayhHOCTM y Lu/by HWUXOBe OINTHMAasHUje ajanTaliije Ha pa3/duuTe HeraTvBHe yTuUllaje

abroTHuKe ¥ SUOTHUKe TIPUPO/IE.

ONHAHCHNIJCKUA U3BEIITAJ

0 peanu3aLyjy HayYHOUCTPa)KUBAUKOT Pajia
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[Ipojekar: MYITUAVCUUTIJIMHAPHA NCTPAJKVBAIA TTPOLIECA CYILIEBA IITYMA

®duHaHCHjep: Yripasa 3a liyme, MUHUCTapCTBO IO/bOIPYBpe/ie U 3allTUTe KUBOTHe CpeJiHe
Pentybniike Cpbuje

YroBopenu roguiimu Syer npojekra 3a 2016. roguny

IporeHTyanHo yyerhe
y OLHOCY Ha YKYITHY W3noc y PCJI
BpPeJHOCT NPOjeKTa
Haknagia 3a pag uctpakupaua 59,2 829.168,80
MarepujasHy TPOLIKOBU (TPOILKOBU MyTOBAmbA, CHTHA 31,7 443.558.50
ornpema, NOTPOIIHY Marepujan)
Pexuija 9,1 127.272,70
YKyrHo of06peHa cpe/iCTBa 3a peaiu3aliyjy mpojekra 100 1.400.000,00
YrosopeHo 3a 2016. [IIpum/beHa cpescTBa 0,
TOAVHY Yrpage 3a 11yme
HakHazia 3a paj uctpakusada 829.168,80
MartepujasHy TPOLIKOBU 443.558,50
Pexxuja 127.272,70
YKymnHo ofobpeHa cpeicTsa 1.400.000,00 424.733,0

Wcnnahena HakHaza 3a paf uctpakuBaua fio 25.11. 2015. roauHe:

HNcTrpaxuBauyky TUM Inara: ITnara: YKynHO
cenrtembap | okTobap
[Jp Bparucias Marosuh 38.000 38.000 76.000
IMpo¢. ap Cama Opnosuh 23.000 23.000 46.000
Op 3opan I'auh 23.000 23.000 46.000
[p Mupocnas Mapkosuh 9.000 9.000 18.000
Ap Jleonong Iosbakosuh-ITajHuK 9.000 9.000 18.000
Hp Ilpenpar ITan 9.000 9.000 18.000
[Jp Musnan [peknh 9.000 9.000 18.000
[p Anxppej [Mumnosuh 23.000 23.000 46.000
Jp Cphan Crojuuh 23.000 23.000 46.000
Ap Hejan CtojaHoBuh 23.000 23.000 46.000
[Jp Mapko Kebepr 9.000 9.000 18.000
bpanucnas Tpyauh, MacTep 7.000 7.000 14.000
YKynHO 205.000 205.000 410.000
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ITorpaxkuBama o/ Ynpase 3a myme 3a 2016. ropuny

YrosopeHo 3a Yrnahena ITorpowena [HenorpoueHal ITorpakuBama 3a
2016. roguny CpeACTBa CpeACcTBa cpezcTBa 2016. roguny
HakHa/ia 3a paJ| MCTpayKHuBaua 829.168,80
MartepujaiHu TPOLIKOBU 443.558.,50
Pexuja 127.272,70
YKynHo ofobpeHa cpe/icTBa 1.400.000,00 424.733,0 424.733,0 . 975.267,0

[Inanupana HakHa/ja 3a paj ucrpaxkusada o 31.12. 2016. roguse:

NcTrpaxxuBayky TUM Ilnara: Inara: YKynHO
HOBeMOap JeriemMbap
[Jp Bparucnas Marosuh 38.000 39.498,8 77.498,8
ITpo¢. ap Cama Opnosuh 23.000 25.460,8 48.460,8
[Op 3opan I'ayiuh 23.000 25.460,8 48.460,8
[p Mupocnas Mapkosuh 9.000 8.422,8 17.422,8
[Jp Jleoniong IMosbakoBuh-ITajHuk 9.000 8.422,8 17.422,8
Jp Ilpenpar ITan 9.000 8.422,8 17.422,8
[Jp Musan [Ipekuh 9.000 8.422,8 17.422,8
[Jp Anxppej [MTumnosuh 23.000 25.460,8 48.460,8
[Jp Cphan Crojauh 23.000 25.460,8 48.460,8
[Jp Hejan CrojanoBuh 23.000 25.460,8 48.460,8
[Jp Mapko Kebepr 9.000 8.422,8 17.422,8
bpanucnas Tpyauh, macrep 7.000 5.252,0 12.252,0
YKynHO 205.000 214.168,8 419.168,8

PykoBogunarj ripojekra

[p BbparucnaB MaroBuh, Hay4yHH capaJHUK
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